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ПРИЛОЖЕНИЕ 4. ХАРАКТЕРИСТИКИ НЕФТЕПРОДУКТОВ 

1. Нефтепродукты 

Общие физико-химические свойства 

Судовые топлива используют в судовых энергетических установках.  

Требования, предъявляемые к качеству судовых топлив, устанавливающие 
условия их применения, определяются такими показателями качества, как вязкость, 
содержание серы, теплота сгорания, температуры застывания и вспышки, 
содержание воды, механических примесей и зольность. 

Вязкость. Эта техническая характеристика определяет методы и 
продолжительность сливно-наливных операций, условия перевозки и перекачки, 
гидравлические сопротивления при транспортировании топлива по трубопроводам, 
эффективность работы форсунок. От вязкости в значительной мере зависят 
скорость осаждения механических примесей при хранении, а также способность 
топлива отстаиваться от воды. 

При положительных температурах (50оС и 80оС) условную вязкость топлив 
определяют по ГОСТ 6258-85 с помощью вискозиметра ВУМ. В ряде спецификаций 
указывают вязкость, найденную экспериментально и пересчитанную в 
кинематическую (мм2/с). 

Содержание серы. При сжигании сернистых топлив сера превращается в 
оксиды SO2 и SO3 Наличие в дымовых газах SO3 повышает температуру начала 
конденсации влаги - точку росы. Содержание серы в топливе оказывает 
значительное влияние на экологическое состояние воздушного бассейна.  

Теплота сгорания. Это одна из важнейших характеристик топлива, от которой 
зависит его расход, особенно для топлив, применяемых в судовых энергетических 
установках, так как при заправке топливом с более высокой теплотой сгорания 
увеличивается дальность плавания. Теплота сгорания зависит от отношения Н/С, а 
также элементного состава топлива и его зольности. Различают высшую и низшую 
теплоту сгорания. При определении высшей теплоты сгорания учитывают, что часть 
тепла, выделяющегося при сгорании топлива, расходуется на конденсацию паров 
воды, образовавшейся при сгорании водорода в топливе. При определении низшей 
теплоты сгорания тепло, затрачиваемое на образование воды, не учитывается.  

Температура вспышки определяет требования к пожарной безопасности 
остаточных топлив. Для топлив, используемых в судовых энергетических установках, 
нормируется температура вспышки в закрытом тигле >75-800С.  

Содержание воды, механических примесей и зольность. Эти компоненты 
являются нежелательными составляющими судовых топлив. Механические примеси 
засоряют фильтры и форсунки, нарушая процесс распыливания топлива. Зольность 
топлив зависит, прежде всего, от содержания солей в нефти. Улучшение 
обессоливания нефтей на нефтеперерабатывающих предприятиях в последние 
годы позволило получить обессоленные нефти с содержанием солей не более 3-5 
мг/л.  

Совместимость топлив. Данный показатель характеризует устойчивость 
топлива к коагуляции и расслоению при смешении с другими марками топлив в 
процессе хранения и эксплуатации. 
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Коррозионная активность топлив. Надежная работа двигательной 
установки во многом определяется совместимостью топлива и конструкционных 
материалов, которую принято оценивать в случае остаточных топлив коррозионной 
активностью, определяемой, в свою очередь, содержанием сернистых соединений, 
водорастворимых кислот и щелочей, а также коррозионно-активных металлов. 

Защитные свойства топлив. Антикоррозионные свойства оцениваются 
эффектом воздействия обычной и морской воды на металлы в присутствии топлива. 
Контроль этих свойств весьма важен, поскольку специфика хранения и эксплуатации 
разрабатываемых топлив, их высокая вязкость и низкие деэмульгирующие свойства 
создают благоприятные условия для электрохимической коррозии. 

В соответствии с классификацией РД 3 1.1 1.8 1.36-81 «Общие и специальные 
правила перевозки наливных грузов», судовые топлива относятся к горючим 
жидкостям и имеют III класс по степени пожарной опасности. Они также могут быть 
отнесены к летучим веществам, аккумуляторам статического электричества.  

Свойства дизельного топлива СМТ 

Судовое маловязкое топливо соответствует марке ДМА MS IPO - 8217. 

Судовое маловязкое топливо должно соответствовать требованиям 
технических условий, указанным в Таблице П4.1.  

Таблица П4.1. Технические требования к СМТ (СТО 00044434-022-20131) 

№ 

пп 
Наименование показателя Значение Метод испытания 

1. Вязкость кинематическая при 200С, мм2/с:  8,9 ГОСТ 33 

2. 
Температура вспышки, определяемая в закрытом 

тигле, 0С, не ниже 
89 ГОСТ 6356 

3. Температура застывания, 0С, не выше минус 16 ГОСТ 20287 

4. Массовая доля серы, % 0,049 ГОСТ Р 51947 

5. Массовая доля меркаптановой серы, % 0,001 ГОСТ 17323 

6. Массовая доля воды, % не более 0,003 ЕН ИСО 12937 

7. Содержание водорастворимых кислот и щелочей отсутствие ГОСТ 1461 

8. Йодное число, г йода/100 г топлива 1,17 ГОСТ 2070 

9. Зольность, % отсутствие ГОСТ 1461 

10. Коксуемость, 10%-го остатка разгонки,% масс 0,03 АСТМ Д 4530 

11. Массовая доля механических примесей, %, не более 0,02 ГОСТ 6370 

12. 
Смазывающая способность, скорректированный 

диаметр пятна износа, мкм, не  
494 ГОСТ Р ИСО 12156-1 

13. Плотность при 150С, кг/мг3 862,9 АСТМ Д 4052 

14. 

Фракционный состав: 

- при температуре 2500С, % (по объему) 

- при температуре 3500С, % (по объему) 

 

11,2 

89,4 

ГОСТР ЕН ИСО 3405 

АСТМ Д 86 

15. 
Присадки: 

Депресорно-диспергирующая, % масс 
0,006  
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Свойства судового топлива МТУ-380 

Качество судового топлива марки МТУ-380 должно соответствовать СТО 
00148725-004-2011. Характеристики физико-химических свойств судовых топлив 
представлены ниже в Таблице П4.2. 

Таблица П4.2: Технические требования к МТУ-380 (СТО 00148725-004-2011) 

№ 

п/п 

Наименование  

показателя 

Значение для марки 

МТУ-380 

Метод испытания 

1. Плотность при 15°С, кг/л, 0,991 АСТМ Д 1298 

2. Содержание серы, масс % 1,66* АСТМ Д 4294 

3. 
Кинематическая вязкость 

при 50°С, мм2/с 
326,0 АСТМ Д 445 

4. Содержание воды, об. % 0,10 АСТМ Д 95 

5. 
Фракционный состав 

Температура начала кипения,°С 
210 АСТМ Д 86 

6. 
Температура вспышки, 

определяемая в открытом тигле, °С 
160 АСТМ Д 92 

* Примечание: В связи с тем, что с 01.01.2020 вступает в силу Правило 14.1 
Приложения VI к МАРПОЛ 73/78 (НД №2-030101-026), согласно которому содержание серы в 
любом жидком топливе не должно превышать 0,5 % по массе, вместо топлива МТУ-380 с 1 
января 2020 г. будет применяться другое, низкосернистое топливо.  

Воздействие нефтепродуктов на человека 

Воздействие нефтепродуктов на организм человека заключается в следующем:  

1. пары, выделяемые нефтепродуктами (ГЖ), могут вызвать асфиксию;  
2. при вдыхании низких концентраций таких паров начальными 

симптомами могут быть спутанность сознания, головная боль, 
головокружение и тошнота; 

3. при вдыхании высоких концентрациях может быстро наступить 
спутанность сознания, потеря ориентации в пространстве, 
бессознательное состояние и, реже, судороги; спустя 24 часа может 
развиться пневмония; 

4. при попадании на кожу может происходить ее раздражение и 
покраснение; 

5. при попадании в глаза может наблюдаться их легкое покраснение и 
раздражение; 

6. при попадании в желудок возникает тошнота и рвота. 

Предельно допустимая концентрация паров углеводородов нефти в воздухе 
производственного помещения не должна превышать 300 мг/м3. 

При отравлении парами нефтепродуктов появляется головная боль, «стук в 
висках», «звон в ушах», общая слабость, головокружение, усиленное сердцебиение, 
тошнота, рвота.  

При отравлениях следует немедленно вывести или вынести пострадавшего из 
отравленной зоны, расстегнуть одежду, обеспечить приток свежего воздуха, уложить 
пострадавшего, приподняв его ноги; тепло укрыть, дать понюхать нашатырный 
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спирт, вызвать врача. При остановке дыхания необходимо приступить к проведению 
искусственного дыхания.  
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2.  Нефть 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 6. РАСЧЕТЫ ВЫДЕЛЕНИЯ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ, 
МАКСИМАЛЬНО-РАЗОВЫХ И ВАЛОВЫХ ВЫБРОСОВ В АТМОСФЕРУ 

Стационарные дизельные установки морских судов 

Используемые расчетные методики и нормативы 

Методика расчёта выделений загрязняющих веществ в атмосферу от 
стационарных дизельных установок. НИИ Атмосфера, Санкт-Петербург, 2001 

Расчетные формулы 

Расчет максимально-разовых выбросов Мi при работе стационарной дизельной установки 
(Методика расчета...., ф. 1) 

эiii P*Х/e*)3600/1(M  , г/с 

где 

ie  - выброс i-го вредного вещества на единицу полезной работы стационарной дизельной 

установки определенного типа (Методика расчета.., Оценка выбросов..) на режиме номинальной 
мощности, г/кВт*ч (Методика расчета...., таблица 1, таблица 2); 

iХ  - коэффициент снижения выброса i-го вредного вещества на единицу полезной работы для 

стационарных дизельных установок, отвечающих требованиям природоохранного 
законодательства стран Европейского Экономического Сообщества, США, Японии (Методика 
расчета...., п. 8) при этом 

COХ = 2; NOxХ = 2.5; CХ = 3.5; CHХ = 3.5; OCH 2
Х = 3.5; 

БПХ = 3.5; 

для иных установок Xi = 1; 

эP  - эксплуатационная мощность стационарной дизельной установки по технической 

документации завода изготовителя, кВт. 
 

Значения выбросов, ie  г/кВт*ч для различных групп стационарных дизельных установок 

(Методика расчета...., таблица 1, таблица 2) 

Код 
Наименов
ание 
вещества 

Группа А Группа Б Группа В Группа Г 

до 
ремонт
а 

после 
ремонт
а 

до 
ремонт
а 

после 
ремонт
а 

до 
ремонт
а 

после 
ремонт
а 

до 
ремонт
а 

после 
ремонт
а 

0337 
Углерод 
оксид 

7.2 8.6 6.2 7.4 5.3 6.4 7.2 8.6 

 
Оксиды 
азота 

10.3 9.8 9.6 9.1 8.4 8 10.8 10.3 

2732 Керосин 3.6 4.5 2.9 3.6 2.4 3 3.6 4.5 

0328 
Углерод 
(Сажа) 

0.7 0.9 0.5 0.65 0.35 0.45 0.6 0.75 

0330 

Сера 
диоксид-
Ангидрид 
сернистый 

1.1 1.2 1.2 1.3 1.4 1.5 1.2 1.3 

1325 
Формальд
егид 

0.15 0.2 0.12 0.15 0.1 0.12 0.15 0.2 

0703 
Бенз/а/пир
ен (3,4-
Бензпирен) 

1.3*10-5 1.6*10-5 1.2*10-5 1.5*10-5 1.1*10-5 1.4*10-5 1.3*10-5 1.6*10-5 
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Расчет валовых выбросов Wi при работе стационарной дизельной установки  (Методика 
расчета...., ф. 2) 

тiii G*Х/q)*1000/1(W  , т/год 

где 

iq  - выброс i-го вредного вещества, на 1 кг израсходованного дизельного топлива, при работе 

стационарной дизельной установки определенного типа (Методика расчета.., Оценка выбросов с 
учетом совокупности режимов, составляющих эксплуатационный цикл, г/кг топл (Методика 
расчета...., таблица 3, таблица 4); 

iХ  - коэффициент снижения выброса i-го вредного вещества на единицу полезной работы для 

стационарных дизельных установок, отвечающих требованиям природоохранного 
законодательства стран Европейского Экономического Сообщества, США, Японии (Методика 
расчета...., п. 8) при этом 

COХ = 2; NOxХ = 2.5; CХ = 3.5; CHХ = 3.5; OCH 2
Х = 3.5; 

БПХ = 3.5; 

для иных установок Xi = 1; 

тG  - расход топлива стационарной дизельной установкой за год, т 

 

Значения выбросов iq , г/кг топл. для различных групп стационарных дизельных установок 

(Методика расчета...., таблица 3, таблица 4) 

Код Наименов
ание 

вещества 

Группа А Группа Б Группа В Группа Г 

до 
ремонт

а 

после 
ремонт

а 

до 
ремонт

а 

после 
ремонт

а 

до 
ремонт

а 

после 
ремонт

а 

до 
ремонт

а 

после 
ремонт

а 

0337 Углерод 
оксид 

30.00 36.00 26.00 31.00 22.00 26.00 30.00 36.00 

 Оксиды 
азота 

43.00 41.00 40.00 38.00 35.00 33.00 45.00 43.00 

2732 Керосин 15.00 18.80 12.00 15.00 10.00 12.50 15.00 18.80 

0328 Углерод 
(Сажа) 

3.00 3.75 2.00 2.50 1.50 1.90 2.50 3.15 

0330 Сера 
диоксид-
Ангидрид 
сернистый 

4.50 4.60 5.00 5.10 6.00 6.10 5.00 5.10 

1325 Формальд
егид 

0.60 0.70 0.50 0.60 0.40 0.50 0.60 0.70 

0703 Бенз/а/пир
ен (3,4-
Бензпирен) 

5.5*10-5 6.9*10-5 5.5*10-5 6.3*10-5 4.5*10-5 5.6*10-5 5.5*10-5 6.9*10-5 

 
Расчет расхода отработавших газов Qог от стационарной дизельной установки 

огогог /GQ  , м3/с 

где 

ог  - удельный вес отработавших газов, кг/м3  

)273/)273T(1/(31.1 огог   (Методика расчета...., Приложение, ф. П5) 

где 

огT  - температура отработавших газов, °C  

огG  - массовый расход отработавших газов, кг/с 

ээ

6

ог P*b*10*72.8G   (Методика расчета...., Приложение, ф. П3) 

где 
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эb  - удельный расход топлива на эксплуатационном (или номинальном) режиме работы двигателя, 

г/кВт•ч 
 
Коэффициенты трансформации оксидов азота: NO - 13%, NO2 - 80% (Инструкция по 
нормированию выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для тепловых электростанций и 
котельных. РД 153-34.0-02.303-98. М., 1998) 

Источники 1001, 1004 – Главный дизель-генератор №1, №4 (ЛСО 
«Александр Санников») 

Привод – Wärtsilä 16V32E2 – 16-цилиндровый 4-х тактный V-образный двигатель внутреннего 
сгорания (диаметр цилиндра 32 см, ход цилиндра 40 см). 
Производство –  Wärtsilä Filnland OY (Финляндия, Европейский Союз). 
Мощность – 9820 кВт 
Обороты вала – 750 об/мин 
Температура отходящих газов  – 295°C 
 
Расположение на судне – машинное отделение палубы на уровне главной палубы (14,4 м от 
основной плоскости судна – ОП) 
Вывод отходящих газов организован через систему дымоходов, с глушителем и экономайзером в 
трубу с наклонным оголовком на 4 м выше крыши рулевой рубки (41,0 от ОП), диаметр устья 
дымохода 1,05 м 
Высота источника с учетом осадки судна (8,0 м) = 41.0 – 8.0 + 4.0 = 37.0 
 
Нормативный расход топлива (по данным заказчика, на одну установку) – 1435 кг/час 
Принято работа в течении 4380 часов в год, расчетный годовой расход топлива – 6285.3 тонн 
 
Расчет по группе «В» с использованием коэффициентов по п.8 (Методика..2001). 
Объемный расход отработавших газов, м3/с 29,42 
 
Выделения от главного дизель-генератора №1, №4 

Код 
Наименование загрязняющего 

вещества 

Выделение загрязняющих веществ* 

г/с т/год  

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 6.9290667 70.395360 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 1.1259733 11.439246 

0328 Углерод (Сажа) 0.2577778 2.693700 

0330 
Сера диоксид-Ангидрид 
сернистый 

3.6088889 37.711800 

0337 Углерод оксид 6.8311111 69.138300 

0703 Бенз/а/пирен (3,4-Бензпирен) 0.00000810 0.000080811 

1325 Формальдегид 0.0736508 0.718320 

2732 Керосин 1.7676190 17.958000 

*выбросы загрязняющих веществ указаны для одного источника 
 
Соответствие экологическим требованиям – Пункт 13.4 (Tier II IMO) Правила 13 Приложения VI 
МАРПОЛ (http://docs.cntd.ru/document/499014496), что подтверждается записью в Дополнении к 
международному свидетельству о предотвращении загрязнения атмосферы на судно «Александр 
Санников». 
 

Источники 1002, 1003 – Главный дизель-генератор №2, №3 (ЛСО 
«Александр Санников») 

Привод – Wärtsilä 8V32E2 – 8-цилиндровый 4-х тактный V-образный двигатель внутреннего сгорания 
(диаметр цилиндра 32 см, ход цилиндра 40 см). 

http://docs.cntd.ru/document/499014496
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Производство –  Wärtsilä Filnland OY (Финляндия, Европейский Союз). 
Мощность – 4640 кВт 
Обороты вала – 750 об/мин 
Температура отходящих газов  – 295°C 
 
Расположение на судне – машинное отделение палубы на уровне главной палубы (14,4 м от 
основной плоскости судна – ОП) 
Вывод отходящих газов организован через систему дымоходов, с глушителем и экономайзером в 
трубу с наклонным оголовком на 4 м выше крыши рулевой рубки (41,0 от ОП), диаметр устья 
дымохода 0,75 м 
Высота источника с учетом осадки судна (8,0 м) = 41.0 – 8.0 + 4.0 = 37.0 
 
Нормативный расход топлива (по данным заказчика, на одну установку) – 710 кг/час 
Принято работа в течении 4380 часов в год, расчетный годовой расход топлива – 3109.8 тонн 
 
Расчет по группе «В» с использованием коэффициентов по п.8 (Методика..2001). 
Объемный расход отработавших газов, м3/с 14,558 
 
Выделения от главного дизель-генератора №2, №3 

Код 
Наименование загрязняющего 

вещества 

Выделение загрязняющих веществ* 

г/с т/год  

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 3.4645333 34.829760 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.5629867 5.659836 

0328 Углерод (Сажа) 0.1288889 1.332771 

0330 
Сера диоксид-Ангидрид 
сернистый 

1.8044444 18.658800 

0337 Углерод оксид 3.4155556 34.207800 

0703 Бенз/а/пирен (3,4-Бензпирен) 0.00000405 0.000039983 

1325 Формальдегид 0.0368254 0.355406 

2732 Керосин 0.8838095 8.885143 

*выбросы загрязняющих веществ указаны для одного источника 
 
Соответствие экологическим требованиям – Пункт 13.4 (Tier II IMO) Правила 13 Приложения VI 
МАРПОЛ (http://docs.cntd.ru/document/499014496), что подтверждается записью в Дополнении к 
международному свидетельству о предотвращении загрязнения атмосферы на судно «Александр 
Санников». 
 

Источник 1005 – Стояночный дизель-генератор (ЛСО «Александр 
Санников») 

Привод – Wärtsilä 6L20 – 6-цилиндровый 4-х тактный двигатель внутреннего сгорания (диаметр 
цилиндра 20 см, ход цилиндра 28 см). 
Производство –  Wärtsilä Filnland OY (Финляндия, Европейский Союз). 
Мощность – 1200 кВт 
Обороты вала – 1000 об/мин 
Температура отходящих газов  – 320°C 
 
Расположение на судне – машинное отделение палубы на уровне главной палубы (14,4 м от 
основной плоскости судна – ОП) 
Вывод отходящих газов организован через систему дымоходов, с глушителем и экономайзером в 
трубу с наклонным оголовком на 4 м выше крыши рулевой рубки (41,0 от ОП), диаметр устья 
дымохода 0,5 м 
Высота источника с учетом осадки судна (8,0 м) = 41.0 – 8.0 + 4.0 = 37.0 
 
Нормативный расход топлива (по данным заказчика, на одну установку) – 285 кг/час 

http://docs.cntd.ru/document/499014496
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Принято работа в течении 624 часов в год, расчетный годовой расход топлива – 177.84 тонн 
 
Расчет по группе «В» с использованием коэффициентов по п.8 (Методика..2001). 
Объемный расход отработавших газов, м3/с 6,018 
 
Выделения от стояночного дизель-генератора 

Код 
Наименование загрязняющего 

вещества 

Выделение загрязняющих веществ 

г/с т/год  

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.8960000 13.980960 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.1456000 2.271906 

0328 Углерод (Сажа) 0.0333333 0.534986 

0330 
Сера диоксид-Ангидрид 
сернистый 

0.4666667 7.489800 

0337 Углерод оксид 0.8833333 13.731300 

0703 Бенз/а/пирен (3,4-Бензпирен) 0.00000105 0.000016050 

1325 Формальдегид 0.0095238 0.142663 

2732 Керосин 0.2285714 3.566571 

 
Соответствие экологическим требованиям – Пункт 13.4 (Tier II IMO) Правила 13 Приложения VI 
МАРПОЛ (http://docs.cntd.ru/document/499014496), что подтверждается записью в Дополнении к 
международному свидетельству о предотвращении загрязнения атмосферы на судно «Александр 
Санников». 
 

Источник 1006 – Аварийный дизель-генератор (ЛСО «Александр 
Санников») 

Привод – Mitsubishi S12R-MPTA – 12-цилиндровый 4-х тактный двигатель внутреннего сгорания 
(диаметр цилиндра 17 см, ход цилиндра 18 см). 
Производство –  Wärtsilä Filnland OY (Финляндия, Европейский Союз). 
Мощность – 1190 кВт 
Обороты вала – 1500 об/мин 
Температура отходящих газов  – 380°C 
 
Расположение на судне – палуба 2 уровня (26,0 м от основной плоскости судна  - ОП) 
Вывод отходящих газов организован через дымоход с глушителем в трубу с наклонным оголовком на 
3 м выше отметки палубы 2 уровня (26,0 от ОП), диаметр устья дымохода 0,45 м 
Высота источника с учетом осадки судна (8,0 м) = 26.0 – 8.0 + 3.0 = 21.0 
 
Нормативный расход топлива (по данным заказчика, на одну установку) – 232 кг/час 
Принято работа в течении 52 часов в год, расчетный годовой расход топлива – 12.064 тонн 
 
Расчет по группе «Г» с использованием коэффициентов по п.8 (Методика..2001). 
Объемный расход отработавших газов, м3/с 5,239 
 
Выделения от стояночного дизель-генератора 

Код 
Наименование загрязняющего 

вещества 

Выделение загрязняющих веществ 

г/с т/год  

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 1.1424000 0.173722 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.1856400 0.028230 

0328 Углерод (Сажа) 0.0566667 0.008617 

0330 
Сера диоксид-Ангидрид 
сернистый 

0.3966667 0.060320 

0337 Углерод оксид 1.1900000 0.180960 

http://docs.cntd.ru/document/499014496
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Код 
Наименование загрязняющего 

вещества 

Выделение загрязняющих веществ 

г/с т/год  

0703 Бенз/а/пирен (3,4-Бензпирен) 0.00000123 0.000000190 

1325 Формальдегид 0.0141667 0.002068 

2732 Керосин 0.3400000 0.051703 

 

Источник 1007 – Главный двигатель (танкер класса Arc5) 

Привод – MAN B&W (BMZ) 6S50 MC-C mark VI – 6-цилиндровый 2-х тактный двигатель внутреннего 
сгорания (диаметр цилиндра 50 см, ход цилиндра 200 см). 
Производство –  ЗАО УК «Брянский машиностроительный завод» (БМЗ) (двигатель производится по 
лицензии компании MAN Diesel & Turbo – Германия, Европейский Союз). 
Мощность – 8580 кВт 
Обороты вала – 127 об/мин 
Температура отходящих газов  – 450°C 
 
Расположение на судне – уровень двойного дна (1,8 м от основной плоскости судна ОП) 
Вывод отходящих газов организован через дымоход с глушителем в трубу на 8.6 м выше отметки 
палубы 3 уровня (25,4 от ОП), диаметр устья дымохода 0,8 м 
Высота источника с учетом осадки судна (9,8 м) = 25.4 – 9.8 + 8.6 = 24.2 
 
Нормативный расход топлива (расчетный, на одну установку) – 1364 кг/час 
Принято работа в течении 8760 часов в год, расчетный годовой расход топлива – 11 948.64 тонн 
 
Расчет по группе «B» (Методика..2001). 
Объемный расход отработавших газов, м3/с 33,13 
 
Выделения от главного двигателя 

Код 
Наименование загрязняющего 

вещества 

Выделение загрязняющих веществ 

г/с т/год  

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 16.0160000 334.561920 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 2.6026000 54.366312 

0328 Углерод (Сажа) 0.8341667 17.922960 

0330 
Сера диоксид-Ангидрид 
сернистый 

3.3366667 71.691840 

0337 Углерод оксид 12.6316667 262.870080 

0703 Бенз/а/пирен (3,4-Бензпирен) 0.00002622 0.000537689 

1325 Формальдегид 0.2383333 4.779456 

2732 Керосин 5.7200000 119.486400 

 

Источник 1008 – Группа из трех дизель-генераторов (танкер класса 
Arc5) 

Привод – Wärtsilä 6L20 – 6-цилиндровый 4-х тактный двигатель внутреннего сгорания (диаметр 
цилиндра 20 см, ход цилиндра 28 см). 
Производство –  Wärtsilä Filnland OY (Финляндия, Европейский Союз). 
Мощность – 1200 кВт 
Обороты вала – 1000 об/мин 
Температура отходящих газов  – 320°C 
 
Расположение на судне – уровень двойного дна (1,8 м от основной плоскости судна ОП) 
Вывод отходящих газов организован через дымоход с глушителем в трубу на 8.6 м выше отметки 
палубы 3 уровня (25,4 от ОП), диаметр устья (каждого) дымохода 0,3 м 
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Высота источника с учетом осадки судна (9,8 м) = 25.4 – 9.8 + 8.6 = 24.2 
 
Нормативный расход топлива (расчетный, на одну установку) – 285 кг/час 
Принято работа в течении 4380 часов в год, расчетный годовой расход топлива – 3 744.90 тонн 
 
Расчет по группе «В» с использованием коэффициентов по п.8 (Методика..2001). 
Объемный расход отработавших газов, м3/с 18,054 
 
Выделения от группы дизель-генераторов 

Код 
Наименование загрязняющего 

вещества 

Выделение загрязняющих веществ 

г/с т/год  

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 2.6880000 41.942880 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.4368000 6.815718 

0328 Углерод (Сажа) 0.1000000 1.604957 

0330 
Сера диоксид-Ангидрид 
сернистый 1.4000000 22.469400 

0337 Углерод оксид 2.6500000 41.193900 

0703 Бенз/а/пирен (3,4-Бензпирен) 0.00000314 0.000048149 

1325 Формальдегид 0.0285714 0.427989 

2732 Керосин 0.6857143 10.699714 

 

Источник 1009 – Аварийный дизель-генератор (танкер класса Arc5) 

Привод – MAN D2866 LXE20 – 6-цилиндровый 4-х тактный двигатель внутреннего сгорания (диаметр 
цилиндра 12.8 см, ход цилиндра 15.5 см). 
Производство –  MAN Diesel & Turbo – Германия, Европейский Союз. 
Мощность – 259 кВт 
Обороты вала – 1500 об/мин 
Температура отходящих газов  – 350°C 
 
Расположение на судне – палуба юта (16,3 м от основной плоскости судна (ОП) — горизонтальной 
плоскости, проходящей через самую нижнюю точку наружной поверхности судна) 
Вывод отходящих газов организован через дымоход с глушителем в трубу с наклонным оголовком на 
2 м выше отметки палубы юта  (16,3 от ОП), диаметр устья дымохода 0,3 м 
Высота источника с учетом осадки судна (9,8 м) = 16.3 – 9.8 + 2.0 = 8.5 
 
Нормативный расход топлива (по данным заказчика, на одну установку) – 56 кг/час 
Принято работа в течении 52 часов в год, расчетный годовой расход топлива – 2.912 тонн 
 
Расчет по группе «Б» с использованием коэффициентов по п.8 (Методика..2001). 
Объемный расход отработавших газов, м3/с 1,223 
 
Выделения от аварийного дизель-генератора 

Код 
Наименование загрязняющего 

вещества 

Выделение загрязняющих веществ 

г/с т/год  

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.2210133 0.037274 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.0359147 0.006057 

0328 Углерод (Сажа) 0.0102778 0.001664 

0330 
Сера диоксид-Ангидрид 
сернистый 0.0863333 0.014560 

0337 Углерод оксид 0.2230278 0.037856 

0703 Бенз/а/пирен (3,4-Бензпирен) 0.00000025 0.000000046 

1325 Формальдегид 0.0024667 0.000416 
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Код 
Наименование загрязняющего 

вещества 

Выделение загрязняющих веществ 

г/с т/год  

2732 Керосин 0.0596111 0.009984 

 

Источник 1010 – Группа из трех дизель-генераторов (танкер 
накопитель РПК Норд) 

Привод – Hyundai HiMSEN Engine H17/28U – 6-цилиндровый 4-х тактный двигатель внутреннего 
сгорания (диаметр цилиндра 17 см, ход цилиндра 28 см). 
Производство –  Hyundai Heavy Industries Co. Ltd. Korea. 
Мощность – 750 кВт 
Обороты вала – 1000 об/мин 
Температура отходящих газов  – 400°C 
 
Расположение на судне – машинное отделение 
Вывод отходящих газов организован через через систему дымоходов на высоте 12 м от грузовой 
палубы, диаметр устья (каждого) дымохода 0,2 м 
Высота источника = 12.0 
 
Нормативный расход топлива (расчетный, на одну установку) – 430 кг/час 
Годовой расчет расхода топлива не проводится (функционирование танкера-накопителя 
предусмотрено деятельностью РПК «НОРД») 
 
Расчет по группе «В» с использованием коэффициентов по п.8 (Методика..2001). 
Объемный расход отработавших газов, м3/с 9.079 
 
Выделения от группы дизель-генераторов 

Код 
Наименование загрязняющего 

вещества 

Выделение загрязняющих веществ 

г/с т/год  

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 1.6800000 
 0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.2730000 
 0328 Углерод (Сажа) 0.0625000 
 

0330 
Сера диоксид-Ангидрид 
сернистый 

0.8750000 

 0337 Углерод оксид 1.6562500 
 0703 Бенз/а/пирен (3,4-Бензпирен) 0.00000196 
 1325 Формальдегид 0.0178571 
 2732 Керосин 0.4285714 
  

Соответствие экологическим требованиям – Пункт 13.4 (Tier II IMO) Правила 13 Приложения VI 
МАРПОЛ (http://docs.cntd.ru/document/499014496), что подтверждается производителем двигателя 
(http://engine.od.ua/ufiles/Himsen-H17-28U-E.pdf) 
 
  

http://docs.cntd.ru/document/499014496
http://engine.od.ua/ufiles/Himsen-H17-28U-E.pdf
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Судовые котлы 

Используемые расчетные методики и нормативы 

Методика определения выбросов загрязняющих веществ в атмосферу при 
сжигании топлива в котлах производительностью менее 30 тонн пара в час или 
менее 20 Гкал в час, Москва, 1999. Утверждена Госкомэкологии России 09.07.1999 

Методическое письмо НИИ Атмосфера № 335/33-07 от 17.05.2000 «О 
проведении расчетов выбросов вредных веществ в атмосферу по «Методике 
определения выбросов загрязняющих веществ в атмосферу при сжигании топлива в 
котлах производительностью до 30 тонн пара в час или менее 20 ГКал в час» 

Методическое письмо НИИ Атмосфера № 838/33-07 от 11.09.2001 
«Изменения к методическому письму НИИ Атмосфера № 335/33-07 от 17.05.2000» 

Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов 
загрязняющих веществ в атмосферный воздух. НИИ Атмосфера, Санкт-Петербург, 
2012 

Расчетные формулы и предваряющие расчеты 

Определение выделений оксидов азота содержащихся в дымовых газах расчетным 
методом 
Суммарное количество оксидов азота NOx (г/с, т/год), выбрасываемых в атмосферу с дымовыми 
газами при использовании жидкого топлива (мазута, дизельного топлива), рассчитывается 
по формуле (Методика определения…ф.23) 

    Пrt

M

NO

r

ipNO k*1*1***K*Q*BM
2x     











100

q
1*BB 4

p  

где 

B - фактический расход топлива на котел (г/с, т/год); 

4q  - потери тепла от механической неполноты сгорания топлива, %, при отсутствии 

эксплуатационных данных значение 4q  принимается по таблице В1 (Приложение В1); 

r

iQ  - низшая теплота сгорания топлива, МДж/кг; 

M

NO2
K  - удельный выброс оксидов азота при сжигании мазута, г/МДж; 

 
Для водогрейных котлов (Методика определения…ф.26) 

1,0Q*0113,0K T

M

NO2
  

где TQ  - фактическая тепловая мощность котла по введенному в топку теплу, МВт, 

определяемая по формуле (Методика определения…ф.17) 
 
Для паровых котлов (Методика определения…ф.25) 

1,0D*01,0K r

NO2
  

где D  - фактическая паропроизводительность котла, т/ч 
 

t  - безразмерный коэффициент, учитывающий температуру воздуха, подаваемого для горения 

)30t(*002,01 ГВt   

где  

ГВt  - температура воздуха, подаваемого для горения, С  
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  - безразмерный коэффициент, учитывающий влияние избытка воздуха на образование оксидов 

азота (   = 1,113, при работе котла в соответствии с режимной картой   = 1); 

r  - безразмерный коэффициент, учитывающий влияние рециркуляции дымовых газов через 

горелки на образование оксидов азота, при подаче газов рециркуляции в смеси с воздухом 

r17,0r   где r - степень рециркуляции дымовых газов, %. 

  - безразмерный коэффициент, учитывающий ступенчатый ввод воздуха в топочную камеру, 

 *018,0  где   - доля воздуха, подаваемого в промежуточную зону горелки (в процентах от 

общего количества организованного воздуха); 

Пk  - коэффициент пересчета, при определении выбросов в граммах в секунду Пk  = 1, при 

определении выбросов в тоннах в год Пk  = 10-3 

 
Определение выделений твердых частиц содержащихся в дымовых газах расчетным 
методом 
Суммарное количество твердых частиц  (г/с, т/год), выбрасываемых в атмосферу с дымовыми 
газами, рассчитывается по формуле (Методическое письмо НИИ Атмосфера № 335/33-07 от 
17.05.2000) 

 3

r

i
4ТВ 1*

68,32

Q
*q*B*01,0M 








  

где 

B - фактический расход топлива на котел (г/с, т/год); 
r

iQ  - низшая теплота сгорания топлива, МДж/кг; 

4q  - потери тепла от механической неполноты сгорания топлива, %, при отсутствии 

эксплуатационных данных значение 4q  принимается по таблице В1 (Приложение В1); 

3  - доля твердых частиц, улавливаемых в золоуловителях (не учитывается влияние установок, 

улавливающих оксиды серы) 
 
Определение выделений диоксида серы содержащихся в дымовых газах расчетным 
методом 
Суммарное количество диоксида серы (г/с, т/год), выбрасываемого в атмосферу с дымовыми 
газами, рассчитывается по формуле (Методика определения…ф.35) 

   ''

SO

'

SO

r

SO 222
1*1*S*B*02,0M    

где 

B - фактический расход топлива на котел (г/с, т/год); 
rS  - содержание серы в топливе на рабочую массу, %; 
'

SO2
  - доля оксидов серы, связываемых летучей золой в котле (при использовании 

мазута/дизельного топлива 
'

SO2
  = 0,02; при использовании газообразного топлива 

'

SO2
  = 0); 

''

SO2
  - доля оксидов серы, улавливаемых в мокром золоуловителе попутно с улавливанием 

твердых частиц 
При наличии в газообразном топливе сероводорода, концентрация которого в газе определена в 
объемных процентах, содержание серы в топливе на рабочую массу в процентах рассчитывается 
по соотношению (Методическое письмо НИИ Атмосфера № 838/33-07 от 11.09.2001) 

топ

SH

2

r 2*SH*94,0S



  

где  

SH2  - объемная концентрация сероводорода в газе; 

536,1SH2
  кг/нм3 - плотность сероводорода при нормальных условиях; 
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топ  - плотность топливного газа при нормальных условиях 

 

Определение выделений оксида углерода содержащихся в дымовых газах расчетным 
методом 
Суммарное количество оксида углерода (г/с, т/год), выбрасываемого в атмосферу с дымовыми 
газами, рассчитывается по формуле (Методика определения…ф.38) с учетом внесенных в 
методику изменений (Методическое письмо НИИ Атмосфера № 838/33-07 от 11.09.2001) 









 

100

q
1*C*B*10M 4

CO

3

CO
 

Где 

B - фактический расход топлива на котел (г/с, т/год); 

COC  - образование оксида углерода при сжигании топлива, г/кг 

)/Q(*R*qC г

r

i3CO   

где 

3q  - потери тепла вследствие химической неполноты сгорания топлива, % 

R  - коэффициент, учитывающий долю потери тепла вследствие химической неполноты 
сгорания топлива, обусловленную наличием в продуктах неполного сгорания оксида углерода; 

принимается для твердого топлива R  =1,0; мазута R  = 0,65; газообразного топлива R  = 0,5; 
r

iQ  - низшая теплота сгорания топлива, МДж/нм3; 

г  - плотность топлива, кг/нм3 

При отсутствии эксплуатационных данных значения 3q , 4q  принимаются по таблице В1 

(Приложение В). 
 
Определение выделений бенз(а)пирена содержащихся в дымовых газах котлов 
Концентрации бенз(а)пирена в дымовых газах определяются по формулам (Методика 

определения…ф.54-57) в зависимости от значения параметров 
''

T  - коэффициент избытка 

воздуха в продуктах сгорания на выходе из топки котла и Vq  - теплонапряжения топочного 

объема котла, кВт/м3 

Для водогрейных котлов с параметрами 
''

T  = 1,05 - 1,25 и Vq  = 250-500 кВт/м3 при 

использовании в качестве топлива мазута/дизельного топлива концентрация определяется 
по формуле (Методика определения…ф.54) 

 
  OСТРД15,3

V6м

бп K*К*К*К*
e

0,28q*445,0*R
*10c ''

T 

 



, мг/нм3 

Для паровых котлов с параметрами 
''

T  = 1,05 - 1,25 при использовании в качестве топлива 

мазута/дизельного топлива концентрация определяется по формуле (Методика 
определения…ф.50) 

 
  СТРД18,3

3

V3м

бп К*К*К*
e

10*42,0*q34,0*R
*10c ''

T 


 




, мг/нм3 

где 
''

T  - коэффициент избытка воздуха в продуктах сгорания на выходе из топки котла; 

Vq  - теплонапряжение топочного объема котла, кВт/м3, при отсутствии данных технической 

документации на котельное оборудование используются показатели из справочных таблиц 
(Методическое письмо НИИ Атмосфера № 335/33-07 от 17.05.2000); 

R  - коэффициент, учитывающий способ распыливания мазута (для паромеханических форсунок 

R  = 0.75, для остальных случаев R  = 1); 

ДК  - коэффициент, учитывающий влияние рециркуляции дымовых газов на концентрацию 

бенз(а)пирена в продуктах сгорания, (определяется по графику рис. Е2 Приложения Е); 



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 6. РАСЧЕТЫ ВЫДЕЛЕНИЯ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ, МАКСИМАЛЬНО-РАЗОВЫХ И ВАЛОВЫХ 
ВЫБРОСОВ В АТМОСФЕРУ 

  

40  ООО «ГеоТочка» 

 

РК  - коэффициент, учитывающий влияние нагрузки котла на концентрацию бенз(а)пирена в 

продуктах сгорания, (определяется по графику рис. Е1 Приложения Е); 

СТК  - коэффициент, учитывающий влияние ступенчатого сжигания на концентрацию 

бенз(а)пирена в продуктах сгорания, (определяется по графику рис. ЕЗ Приложения Е); 

OK  - коэффициент, учитывающий влияние дробевой очистки конвективных поверхностей 

нагрева на работающем котле, (при периоде между очистками 12 ч – 1.5, при периоде между 
очистками 24 ч -  2.0, при периоде между очистками 48 ч – 2.5) 
 
Расчет максимальных и валовых выбросов бенз(а)пирена проводится по формуле (Методика 

определения…ф.1) для подстановки в которую концентрации бенз(а)пирена, рассчитанные по 

формулам (Методика определения…ф.50-56) приводятся к значениям при стандартном избытке 

воздуха  = 1,4 с использованием по формулы  (Методика определения…ф.2). 

Определение выделений мазутной золы (в пересчете на ванадий) выбрасываемой с 
дымовыми газами (при использовании в качестве топлива мазута) расчетным методом 
Суммарное количество мазутной золы в пересчете на ванадий  (г/с, т/год), выбрасываемых в 
атмосферу с дымовыми газами, рассчитывается по формуле (Методика определения…ф.47); 

п

v

зу

осvМЗ k*
100

1)*1(*B*GM
















  

где 

B - фактический расход топлива на котел (т/час, т/год); 

vG
 - количество ванадия, находящегося в 1 т мазута, г/т, определяется по приближенной 

формуле (Методика определения…ф.49): 
r

V A*2222G 
 

где 
rA  - содержание золы в мазуте на рабочую массу, % (Зольность для флотского мазута Ф5 по 

ГОСТ 10585-75 – 0,05%); 

ос
 - доля ванадия, оседающего с твердыми частицами на поверхности нагрева мазутных 

котлов, которую принимают равной 0,07 - для котлов с промпароперегревателями, очистка 
поверхностей которых производится в остановленном состоянии, 0,05 - для котлов без 
промпароперегревателей при тех же условиях очистки (принято 0,05); 

v

зу
 - степень очистки дымовых газов от мазутной золы в золоулавливающих установках, % 

(принято 0, золоулавливатели отсутствуют); 

пk
 - коэффициент пересчета; 

при определении выбросов в г/с kп = 0,278 10-3; 
при определении выбросов в т/год kп = 10-6. 
 
Согласно п.1.4 при недостатке информации о составе сжигаемого топлива объем сухих дымовых 
газов при стехиометрическом сжигании 1 кг топлива с учетом стандартного коэффициента 
избытка воздуха может быть рассчитан по приближенной формуле (Методика определения…ф.7) 

3r

icr нм 1798,15Q*KV 
 

где 
r

iQ
 - низшая рабочая теплота сгорания топлива, МДж/кг (низшая рабочая теплота сгорания 

дизельного топлива ЕВРО – 42.76 МДж/кг); 

K  - коэффициент, учитывающий характер топлива (принимается коэффициент для нефти, 
дизельного и других жидких топлив - 0.355) 
 
Для дизельного топлива ЕВРО приняты следующие параметры: 
Низшая рабочая теплота сгорания – 42.76 МДж/кг 
Плотность топлива – 0,865 кг/куб.м 
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Зольность топлива на рабочую массу – 0,01% 
Содержание серы в топливе на рабочую массу – 0.094% 
 
Значения теплопотерь приняты по таблице В1 (Методика определения, Приложение В) 
Потери тепла от механической неполноты сгорания – 0.08% 
Потери тепла от химической неполноты сгорания – 0,2% 
 
Для низкосернистого мазута приняты следующие параметры: 
Низшая рабочая теплота сгорания – 40.20 МДж/кг 
Плотность топлива – 0,991 кг/куб.м 
Зольность топлива на рабочую массу – 0,05% 
Содержание серы в топливе на рабочую массу – 0.5% 
 
Значения теплопотерь приняты по таблице В1 (Методика определения, Приложение В) 
Потери тепла от механической неполноты сгорания – 0.1% 
Потери тепла от химической неполноты сгорания – 0,2% 
 

Источник 1011 – Вспомогательные паровые котлы (ЛСО 
«Александр Санников») 

Число котлов в составе установки - 2 
Тип котла – Aalborg CBH-3000 
Тип горелки – RP-280M 
Производство – Alfa Laval Ltd, Finland 
Производительность по пару – 2800 кг/час 
Потребление топлива в номинальном режиме –  210 кг/час 
Температура отходящих газов –  275°C 
Топливо – дизель 
 
Расположение на судне – машинное отделение палубы на уровне главной палубы (14,4 м от 
основной плоскости судна – ОП) 
Вывод отходящих газов организован через систему дымоходов в трубу с наклонным оголовком на 2 м 
выше крыши рулевой рубки (41,0 от ОП), диаметр устья (каждого) дымохода 0,35 м 
Высота источника с учетом осадки судна (8,0 м) = 41.0 – 8.0 + 2.0 = 35.0 
 
Принята работа котлов в течении 4380 часов в год, расчетный годовой расход топлива (на один 
котел) – 919.8 тонн 
 
Объемный расход отработавших газов (от одного котла), м3/с 3,07 
 
Расчет выделений от вспомогательных паровых котлов Aalborg CBH-3000 

Параметр Ед.измерения Значение 

Низшая теплота сгорания топлива МДж/кг 42.76 

Плотность топлива кг/куб.м 0.865 

Зольность топлива на рабочую массу % 0.01 

Содержание серы в топливе на рабочую массу % 0.094 

Потери тепла от механической неполноты сгорания % 0.08 

Потери тепла от химической неполноты сгорания % 0.2 

Фактическая паропроизводительность котла тонн/час 2.8 

Расход топлива валовый тонн/год 919.8 

Время работы в год час 4380 

Расход топлива при среднеэксплуатационной нагрузке т/час 0.21 
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Параметр Ед.измерения Значение 

Расход топлива разовый, максимальная нагрузка т/час 0.21 

Расход топлива объемный, максимальная нагрузка куб.м/час 242.095 

Коэффициент избытка воздуха в продуктах сгорания 
 

1.1 

Стандартный коэффициент избытка воздуха 
 

1.4 

Температура отходящих газов гр.С 275 

Объем сухих дымовых газов, образующихся при 
полном сгорании 1 куб.м топлива (к-т избытка 1,4) куб.м/куб.м 15.1798 

Объем сухих дымовых газов при максимальном 
расходе топлива с измеренным коэффициентом 
избытка воздуха куб.м/с 1.02082 

Объем сухих дымовых газов при максимальном 
расходе топлива  с измеренным коэффициентом 
избытка воздуха, и температуры куб.м/с 3.06994 

Диаметр устья дымовой трубы м 0.35 

Скорость выхода газовоздушной смеси м/с 31.908 

Теплонапряжение топочного объема котла кВт/кв.м 405 

Температура воздуха, подаваемого для горения гр.С 30 

Доля воздуха, подаваемого в промежуточную зону 
горелки 

 
0 

Степень рециркуляции дымовых газов 
 

0 

Доля оксидов серы, связываемых летучей золой 
 

0.02 

Доля оксидов серы, улавливаемых мокрым 
золоуловителем  

 
0 

Доля твердых частиц, улавливаемых золоуловителями 
(без учета оксидов серы) 

 
0 

Удельное выделение оксидов азота (для паровых 
котлов, ф.15) г/МДж 0.1167332 

Коэффициент температуры воздуха 
 

1 

Коэффициент влияния избытка воздуха на 
образование NOx 

 
1 

Коэффициент рециркуляции дымовых газов 
 

0 

Коэффициент ступенчатого ввода воздуха 
 

0 

Максимально-разовые выбросы NO2 г/с 0.2327509 

Валовые выбросы NO2 т/г 3.670016 

Максимально-разовые выбросы NO г/с 0.0378220 

Валовые выбросы NO т/г 0.596378 

Максимально-разовые выбросы сажи г/с 0.0610608 

Валовые выбросы сажи т/г 0.962807 

Максимально-разовые выбросы SO2 г/с 0.1074733 

Валовые выбросы SO2 т/г 1.694640 

Коэффициент химической неполноты сгорания, 
учитывающий CO 

 
0.65 

Удельное образование оксида углерода г/кг 5.558800 
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Параметр Ед.измерения Значение 

Максимально-разовые выбросы СО г/с 0.3240039 

Валовые выбросы СО т/г 5.108894 

Коэффициент способа распыления топлива 
 

1 

Коэффициент рециркуляции дымовых газов 
 

1 

Коэффициент нагрузки котла 
 

1 

Коэффициент ступенчатого сжигания 
 

1 

Удельное выделение бенз(а)пирена (ф.56) мг/куб.м 0.0003488 

Максимально-разовые выбросы  БП г/с 0.00000024 

Валовые выбросы БП т/г 0.000003824 

 
Выделения от вспомогательных паровых котлов Aalborg CBH-3000* 

Код 
Наименование загрязняющего 
вещества 

Выделение загрязняющих веществ 

г/с т/год  

0301 Азот (IV) оксид (Азота диоксид) 0.4655018 7.340032 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.0756440 1.192756 

0328 Углерод (Сажа) 0.1221216 1.925614 

0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.2149466 3.389280 

0337 Углерод оксид 0.6480078 10.217788 

0703 Бенз/а/пирен (3,4-Бензпирен) 0.00000048 0.00000765 

* учтена одновременная работа 2х котлов 
 

Источник 1012 – Вспомогательные паровые котлы (танкер Arc5) 

Число котлов в составе установки - 2 
Тип котла – Aalborg CHB-8000 
Тип горелки – KBSA-600 
Производство – Alfa Laval Ltd, Finland 
Производительность по пару – 6800 кг/час 
Потребление топлива в номинальном режиме –  510 кг/час 
Температура отходящих газов –  275°C 
Топливо – мазут 
 
Расположение на судне – уровень двойного дна (1,8 м от основной плоскости судна ОП) 
Вывод отходящих газов организован через дымоход с глушителем в трубу на 2.0 м выше отметки 
палубы 3 уровня (25,4 от ОП), диаметр устья (каждого) дымохода 0,3 м 
Высота источника с учетом осадки судна (9,8 м) = 25.4 – 9.8 + 2.0 = 17.6 
 
Принята работа котлов в течении 4380 часов в год, расчетный годовой расход топлива (на один 
котел) – 2233.8 тонн 
 
Объемный расход отработавших газов (от одного котла), м3/с 6,12 
 
Расчет выделений от вспомогательных паровых котлов Aalborg CHB-8000 

Параметр Ед.измерения Значение 

Низшая теплота сгорания топлива МДж/кг 40.2 

Плотность топлива кг/куб.м 0.991 

Зольность топлива на рабочую массу % 0.05 
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Параметр Ед.измерения Значение 

Содержание серы в топливе на рабочую массу % 0.5 

Потери тепла от механической неполноты сгорания % 0.1 

Потери тепла от химической неполноты сгорания % 0.2 

Фактическая паропроизводительность котла тонн/час 6.8 

Расход топлива валовый тонн/год 2233.8 

Время работы в год час 4380 

Расход топлива при среднеэксплуатационной нагрузке т/час 0.51 

Расход топлива разовый, максимальная нагрузка т/час 0.51 

Расход топлива объемный, максимальная нагрузка куб.м/час 513.088 

Коэффициент избытка воздуха в продуктах сгорания 
 

1.1 

Стандартный коэффициент избытка воздуха 
 

1.4 

Температура отходящих газов гр.С 275 

Объем сухих дымовых газов, образующихся при 
полном сгорании 1 куб.м топлива (к-т избытка 1,4) куб.м/куб.м 14.271 

Объем сухих дымовых газов при максимальном 
расходе топлива с измеренным коэффициентом 
избытка воздуха куб.м/с 2.03397 

Объем сухих дымовых газов при максимальном 
расходе топлива  с измеренным коэффициентом 
избытка воздуха, и температуры куб.м/с 6.11680 

Диаметр устья дымовой трубы м 0.35 

Скорость выхода газовоздушной смеси м/с 63.577 

Теплонапряжение топочного объема котла кВт/кв.м 405 

Температура воздуха, подаваемого для горения гр.С 30 

Доля воздуха, подаваемого в промежуточную зону 
горелки 

 
0 

Степень рециркуляции дымовых газов 
 

0 

Доля оксидов серы, связываемых летучей золой 
 

0.02 

Доля оксидов серы, улавливаемых мокрым 
золоуловителем  

 
0 

Доля твердых частиц, улавливаемых золоуловителями 
(без учета оксидов серы) 

 
0 

Удельное выделение оксидов азота (для паровых 
котлов, ф.15) г/МДж 0.1260768 

Коэффициент температуры воздуха 
 

1 

Коэффициент влияния избытка воздуха на 
образование NOx 

 
1 

Коэффициент рециркуляции дымовых газов 
 

0 

Коэффициент ступенчатого ввода воздуха 
 

0 

Максимально-разовые выбросы NO2 г/с 0.5738315 

Валовые выбросы NO2 т/г 9.048175 

Максимально-разовые выбросы NO г/с 0.0932476 

Валовые выбросы NO т/г 1.470328 
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Параметр Ед.измерения Значение 

Максимально-разовые выбросы сажи г/с 0.1742656 

Валовые выбросы сажи т/г 2.747820 

Максимально-разовые выбросы SO2 г/с 1.3883333 

Валовые выбросы SO2 т/г 21.891240 

Коэффициент химической неполноты сгорания, 
учитывающий CO 

 
0.65 

Удельное образование оксида углерода г/кг 5.226000 

Максимально-разовые выбросы СО г/с 0.7396097 

Валовые выбросы СО т/г 11.662165 

Коэффициент способа распыления топлива 
 

1 

Коэффициент рециркуляции дымовых газов 
 

1 

Коэффициент нагрузки котла 
 

1 

Коэффициент ступенчатого сжигания 
 

1 

Удельное выделение бенз(а)пирена (ф.56) мг/куб.м 0.0003488 

Максимально-разовые выбросы  БП г/с 0.00000055 

Валовые выбросы БП т/г 0.000008729 

Удельное количество ванадия, находящегося в 1 т 
мазута г/т 111.1 

Доля ванадия, оседающего с твердыми частицами на 
поверхности нагрева мазутных котлов 

 
0.05 

Максимально-разовые выбросы мазутной золы г/с 0.0149642 

Валовые выбросы мазутной золы т/г 0.000215 

 

Выделения от вспомогательных паровых котлов Aalborg CHB-8000* 

Код 
Наименование загрязняющего 
вещества 

Выделение загрязняющих веществ 

г/с т/год  

0301 Азот (IV) оксид (Азота диоксид) 1.1476630 18.096350 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.1864952 2.940656 

0328 Углерод (Сажа) 0.3485312 5.495640 

0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 2.7766666 43.782480 

0337 Углерод оксид 1.4792194 23.324330 

0703 Бенз/а/пирен (3,4-Бензпирен) 0.00000110 0.00001746 

2904 Мазутная зола электростанций 0.02992840 0.00043000 

* учтена одновременная работа 2х котлов 
 

Источник 1013  – Работа инсинератора в режиме сжигания 
нефтешламов (ЛСО «Александр Санников») 

Тип – TeamTec GS 500CS 
Производство – TeamTec AS, Tvedestrand, Norway 
Производительность по теплу – 850 кВт 
Сжигание нефтешламов – 98 кг/час 
Низшая теплота сгорания нефтешламов –  36.0 МДж/кг 
Дополнительная подача воздуха – 6 000 м3/час 



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 6. РАСЧЕТЫ ВЫДЕЛЕНИЯ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ, МАКСИМАЛЬНО-РАЗОВЫХ И ВАЛОВЫХ 
ВЫБРОСОВ В АТМОСФЕРУ 

  

46  ООО «ГеоТочка» 

 

Среднее содержание O2 в подаваемом воздухе – 8,0% 
Температура отходящих газов –  300°C 
 
Расположение на судне – машинное отделение палубы на уровне главной палубы (14,4 м от 
основной плоскости судна – ОП) 
Вывод отходящих газов организован через систему дымоходов в трубу с наклонным оголовком на 2 м 
выше крыши рулевой рубки (41,0 от ОП), диаметр устья (каждого) дымохода 0,35 м 
Высота источника с учетом осадки судна (8,0 м) = 41.0 – 8.0 + 2.0 = 35.0 
 
Годовой расчет расхода нефтешламов проведен на основании данных об их образовании на борту 
судна 
Расход в год = 122.991 т 
Расчетный срок работы инсинератора – 1255 часов 
 
Расчет выделений от инсинератора TeamTec GS 500CS, сжигающего нефтешламы* 

Параметр Ед.измерения Значение 

Низшая теплота сгорания топлива МДж/кг 36 

Плотность топлива кг/куб.м 0.86 

Зольность топлива на рабочую массу % 0.9 

Содержание серы в топливе на рабочую массу % 1.5 

Потери тепла от механической неполноты сгорания % 0.1 

Потери тепла от химической неполноты сгорания % 0.2 

Расход топлива валовый тонн/год 122.991 

Расход топлива разовый т/час 0.098 

Расход топлива объемный куб.м/час 113.612 

Коэффициент избытка воздуха в продуктах сгорания 
 

1.1 

Стандартный коэффициент избытка воздуха 
 

1.6 

Температура отходящих газов гр.С 300 

Объем сухих дымовых газов, образующихся при 
полном сгорании 1 куб.м топлива (к-т избытка 1,4) куб.м/куб.м 12.78 

Объем сухих дымовых газов при максимальном 
расходе топлива с измеренным коэффициентом 
избытка воздуха куб.м/с 0.40332 

Объем сухих дымовых газов при максимальном 
расходе топлива  с измеренным коэффициентом 
избытка воздуха, и температуры куб.м/с 1.24985 

Теплонапряжение топочного объема котла кВт/кв.м 405 

Температура воздуха, подаваемого для горения гр.С 30 

Доля воздуха, подаваемого в промежуточную зону 
горелки 

 
0 

Степень рециркуляции дымовых газов 
 

0 

Доля оксидов серы, связываемых летучей золой 
 

0.1 

Доля оксидов серы, улавливаемых мокрым 
золоуловителем  

 
0 

Доля твердых частиц, улавливаемых 
золоуловителями (без учета оксидов серы) 

 
0 

Фактическая тепловая мощность по введенному в 
топку теплу (для водогрейных котлов, ф.17) МДж 0.979 

Удельное выделение оксидов азота (для водогрейных 
котлов, ф.16) г/МДж 0.1111807 

Коэффициент температуры воздуха 
 

1 

Коэффициент влияния избытка воздуха на 
 

1 
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Параметр Ед.измерения Значение 

образование NOx 

Коэффициент рециркуляции дымовых газов 
 

0 

Коэффициент ступенчатого ввода воздуха 
 

0 

Максимально-разовые выбросы NO2 г/с 0.0870785 

Валовые выбросы NO2 т/г 0.393424 

Максимально-разовые выбросы NO г/с 0.0141503 

Валовые выбросы NO т/г 0.063931 

Максимально-разовые выбросы сажи г/с 0.0299878 

Валовые выбросы сажи т/г 0.135486 

Максимально-разовые выбросы SO2 г/с 0.7350000 

Валовые выбросы SO2 т/г 3.320757 

Коэффициент химической неполноты сгорания, 
учитывающий CO 

 
0.65 

Удельное образование оксида углерода г/кг 4.680000 

Максимально-разовые выбросы СО г/с 0.1272726 

Валовые выбросы СО т/г 0.575022 

Коэффициент способа распыления топлива 
 

1 

Коэффициент рециркуляции дымовых газов 
 

1 

Коэффициент нагрузки котла 
 

1 

Коэффициент ступенчатого сжигания 
 

1 

Коэффициент дробевой очистки 
 

2 

Удельное выделение бенз(а)пирена (ф.56) мг/куб.м 0.0002145 

Максимально-разовые выбросы  БП г/с 0.00000005 

Валовые выбросы БП т/г 0.000000232 

Удельное количество ванадия, находящегося в 1 т 
мазута г/т 1999.8 

Доля ванадия, оседающего с твердыми частицами на 
поверхности нагрева мазутных котлов 

 
0.05 

Максимально-разовые выбросы мазутной золы г/с 0.0517584 

Валовые выбросы мазутной золы т/г 0.233660 

* значение ряда параметров принято аналогично значениям судовых отопительных котлов 
 
Выделения от инсинератора TeamTec GS 500CS, сжигающего нефтешламы 

Код 
Наименование загрязняющего 
вещества 

Выделение загрязняющих веществ 

г/с т/год  

0301 Азот (IV) оксид (Азота диоксид) 0.0870785 0.393424 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.0141503 0.063931 

0328 Углерод (Сажа) 0.0299878 0.135486 

0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.7350000 3.320757 

0337 Углерод оксид 0.1272726 0.575022 

0703 Бенз/а/пирен (3,4-Бензпирен) 0.00000005 0.000000232 

2904 Мазутная зола электростанций 0.0517584 0.233660 

 



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 6. РАСЧЕТЫ ВЫДЕЛЕНИЯ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ, МАКСИМАЛЬНО-РАЗОВЫХ И ВАЛОВЫХ 
ВЫБРОСОВ В АТМОСФЕРУ 

  

48  ООО «ГеоТочка» 

 

Источник 1014  – Работа инсинератора в режиме сжигания 
нефтешламов (танкер Arc5) 

Тип – TeamTec OG 200C 
Производство – TeamTec AS, Tvedestrand, Norway 
Производительность по теплу – 465 кВт 
Сжигание нефтешламов – 52 кг/час 
Низшая теплота сгорания нефтешламов –  36.0 МДж/кг 
Дополнительная подача воздуха – 4 000 м3/час 
Среднее содержание O2 в подаваемом воздухе – 8,0% 
Температура отходящих газов –  300°C 
 
Расположение на судне – уровень двойного дна (1,8 м от основной плоскости судна ОП) 
Вывод отходящих газов организован через дымоход с глушителем в трубу на 2.0 м выше отметки 
палубы 3 уровня (25,4 от ОП), диаметр устья (каждого) дымохода 0,3 м 
Высота источника с учетом осадки судна (9,8 м) = 25.4 – 9.8 + 2.0 = 17.6 
 
Годовой расчет расхода нефтешламов проведен на основании данных об их образовании на борту 
судна 
Расход в год = 205.649 т 
Расчетный срок работы инсинератора – 3955 часов 
 
Расчет выделений от инсинератора TeamTec OG 200C, сжигающего нефтешламы* 

Параметр Ед.измерения Значение 

Низшая теплота сгорания топлива МДж/кг 36 

Плотность топлива кг/куб.м 0.86 

Зольность топлива на рабочую массу % 0.9 

Содержание серы в топливе на рабочую массу % 1.5 

Потери тепла от механической неполноты сгорания % 0.1 

Потери тепла от химической неполноты сгорания % 0.2 

Расход топлива валовый тонн/год 205.649 

Расход топлива разовый т/час 0.052 

Расход топлива объемный куб.м/час 60.284 

Коэффициент избытка воздуха в продуктах сгорания 
 

1.1 

Стандартный коэффициент избытка воздуха 
 

1.6 

Температура отходящих газов гр.С 300 

Объем сухих дымовых газов, образующихся при 
полном сгорании 1 куб.м топлива (к-т избытка 1,4) куб.м/куб.м 12.78 

Объем сухих дымовых газов при максимальном 
расходе топлива с измеренным коэффициентом 
избытка воздуха куб.м/с 0.21401 

Объем сухих дымовых газов при максимальном 
расходе топлива  с измеренным коэффициентом 
избытка воздуха, и температуры куб.м/с 0.66319 

Теплонапряжение топочного объема котла кВт/кв.м 405 

Температура воздуха, подаваемого для горения гр.С 30 

Доля воздуха, подаваемого в промежуточную зону 
горелки 

 
0 

Степень рециркуляции дымовых газов 
 

0 

Доля оксидов серы, связываемых летучей золой 
 

0.1 

Доля оксидов серы, улавливаемых мокрым 
золоуловителем  

 
0 
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Параметр Ед.измерения Значение 

Доля твердых частиц, улавливаемых 
золоуловителями (без учета оксидов серы) 

 
0 

Фактическая тепловая мощность по введенному в 
топку теплу (для водогрейных котлов, ф.17) МДж 0.519 

Удельное выделение оксидов азота (для водогрейных 
котлов, ф.16) г/МДж 0.1081407 

Коэффициент температуры воздуха 
 

1 

Коэффициент влияния избытка воздуха на 
образование NOx 

 
1 

Коэффициент рециркуляции дымовых газов 
 

0 

Коэффициент ступенчатого ввода воздуха 
 

0 

Максимально-разовые выбросы NO2 г/с 0.0449415 

Валовые выбросы NO2 т/г 0.639843 

Максимально-разовые выбросы NO г/с 0.0073030 

Валовые выбросы NO т/г 0.103975 

Максимально-разовые выбросы сажи г/с 0.0159119 

Валовые выбросы сажи т/г 0.226541 

Максимально-разовые выбросы SO2 г/с 0.3900000 

Валовые выбросы SO2 т/г 5.552523 

Коэффициент химической неполноты сгорания, 
учитывающий CO 

 
0.65 

Удельное образование оксида углерода г/кг 4.680000 

Максимально-разовые выбросы СО г/с 0.0675324 

Валовые выбросы СО т/г 0.961475 

Коэффициент способа распыления топлива 
 

1 

Коэффициент рециркуляции дымовых газов 
 

1 

Коэффициент нагрузки котла 
 

1 

Коэффициент ступенчатого сжигания 
 

1 

Коэффициент дробевой очистки 
 

2 

Удельное выделение бенз(а)пирена (ф.56) мг/куб.м 0.0002145 

Максимально-разовые выбросы  БП г/с 0.00000003 

Валовые выбросы БП т/г 0.000000387 

Удельное количество ванадия, находящегося в 1 т 
мазута г/т 1999.8 

Доля ванадия, оседающего с твердыми частицами на 
поверхности нагрева мазутных котлов 

 
0.05 

Максимально-разовые выбросы мазутной золы г/с 0.0274637 

Валовые выбросы мазутной золы т/г 0.390694 

* значение ряда параметров принято аналогично значениям судовых отопительных котлов 
 
Выделения от инсинератора TeamTec OG 200C, сжигающего нефтешламы 

Код 
Наименование загрязняющего 
вещества 

Выделение загрязняющих веществ 

г/с т/год  

0301 Азот (IV) оксид (Азота диоксид) 0.0449415 0.639843 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.0073030 0.103975 

0328 Углерод (Сажа) 0.0159119 0.226541 

0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.3900000 5.552523 
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Код 
Наименование загрязняющего 
вещества 

Выделение загрязняющих веществ 

г/с т/год  

0337 Углерод оксид 0.0675324 0.961475 

0703 Бенз/а/пирен (3,4-Бензпирен) 0.00000003 0.000000387 

2904 Мазутная зола электростанций 0.0274637 0.390694 
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Сжигание твердых отходов на судовом инсинераторе 

Используемые расчетные методики и нормативы 

Методические указания по расчету выбросов загрязняющих веществ в 
атмосферу от установок малой производительности по термической переработке 
твердых бытовых отходов и промотходов. М., 1999 

Расчетные формулы и предваряющие расчеты 

Объем сухих продуктов сгорания, выбрасываемых от одного или нескольких агрегатов, Vi (м3/с), 
рассчитывается по эмпирической формуле С.Я. Корницкого (Методические указания …ф.21): 
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где 

B - номинальная производительность установки для сжигания отходов (кг/ч); 

  - коэффициент избытка воздуха; рассчитываемый по содержанию 2O
 в отходящих газах, % 

)21/(21 2O
 

PW  - содержание обшей влаги в рабочей массе отходов, %; 

rt  - температура продуктов сгорания, °С 
 
Валовый выброс i-гo загрязняющего вещества от установок но термической переработке 
твердых бытовых отходов и промотходов рассчитывается по формуле (Методические указания 
…ф.23) 

ii MП **0036,0 
 

где 
  - продолжительность работы установки, ч/год; 

iM
 - мощность выброса i-гo загрязняющего вещества, г/с. 

 
Определение выбросов летучей золы при сжигании отходов 
Количество летучей золы выбрасываемой в атмосферу с продуктами сгорания после установки 
для сжигания отходов в единицу времени (кг/ч), рассчитывается по формуле (Методические 
указания …ф.24) 

 3

43 1**
100

)7,32/(*
**10 . 


 B

QqA
aM

P

H

P

унЗ
ТБО  

где 

B - номинальная производительность установки для сжигания отходов (т/ч); 

унa
 - доля золы в уносе % (нормативное значение для слоевых топок с сухим шлакоудалением при 

сжигании отходов равно 0,1-0,2); 
P

H ТБО
Q

.
- низшая теплота сгорания отходов, МДж/кг; 

PA  - содержание золы в рабочей массе отходов, %; 

4q
 - потери тепла от механической неполноты сгорания топлива % (рекомендуемое значение для 

камерных топок с колосниковыми решетками составляет 4%); 

3  - доля твердых частиц, улавливаемых в золоуловителях  
 
Определение выбросов диоксида серы при сжигании отходов 



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 6. РАСЧЕТЫ ВЫДЕЛЕНИЯ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ, МАКСИМАЛЬНО-РАЗОВЫХ И ВАЛОВЫХ 
ВЫБРОСОВ В АТМОСФЕРУ 

  

52  ООО «ГеоТочка» 

 

Количество оксидов серы SО2 н SO3 в пересчете на диоксид серы SО2, выбрасываемое в 
атмосферу с продуктами сгорания в единицу времени (кг/ч), рассчитывается по формуле 
(Методические указания …ф.25) 

   ''

SO

'

SO

r

SO 222
1*1*S*B*02,0M  

 
где 

B - номинальная производительность установки для сжигания отходов (кг/ч); 
rS  - содержание серы в рабочей массе отходов, %; 

'

SO2


 - доля оксидов серы, связываемых летучей золой (нормативное значение для слоевых топок с 
сухим шлакоудалением при низкотемпературном сжигании отходов принимается равным 0,3); 

''

SO2


 - доля оксидов серы, улавливаемых в мокром золоуловителе попутно с улавливанием 
твердых частиц 
 
Определение выбросов оксида углерода при сжигании отходов 
Количество оксида углерода, выбрасываемой в атмосферу с продуктами сгорания отходов в 
единицу времени (т/год), вычисляется по формуле (Методические указания …ф.26) 









 

100
1***10 43 q

CBM COCO  

где 

B - номинальная производительность установки для сжигания отходов (кг/ч); 

COC
 - образование оксида углерода при сжигании топлива, г/кг 

1013/**
.3

P

HCO ТБО
QRqC   

где 

3q
 - потери тепла вследствие химической неполноты сгорания топлива, % (при α>1,5-2,0 и 

интенсивной аэродинамической турбулентности составляют 0,1 - 0,3 %); 

4q
 - потери тепла от механической неполноты сгорания топлива % (рекомендуемое значение для 

камерных топок с колосниковыми решетками составляет 4%); 
P

H ТБО
Q

. - низшая теплота сгорания отходов, кДж/кг (письмо НИИ Атмосфера №5/33-07 от 
12.01.2006); 

R  - коэффициент, учитывающий долю потери тепла вследствие химической неполноты 
сгорания топлива, обусловленную наличием в продуктах неполного сгорания оксида углерода 
(нормативное значение для камерных топок с сухим шлакоудалением при сжигании твердых 
отходов 1,0). 
 
Определение выбросов оксидов азота при сжигании отходов 
Количество оксидов азота (в пересчете на диоксид азота), выбрасываемых в атмосферу с 
продуктами сгорания установки небольшой производительности в единицу времени (кг/ч) 
рассчитывается по формуле (Методические указания …ф.28) 

  









100
1*1*** 4

2.

q
KQBM r

r

NO

P

HNO ТБОx
  

где 

B - номинальная производительность установки для сжигания отходов (кг/ч); 
P

H ТБО
Q

.
- низшая теплота сгорания отходов, МДж/кг; 

r  - коэффициент, учитывающий степень дожигания выбросов оксидов азота в результате 
примененных решений (если дожигания нет принимается равным нулю); 

r

NO2
K

 - коэффициент, характеризующий выход оксидов азота, (кг/т) NOx образующихся на 1 ГДж 
тепла, кг/ГДж; 



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 6. РАСЧЕТЫ ВЫДЕЛЕНИЯ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ, МАКСИМАЛЬНО-РАЗОВЫХ И ВАЛОВЫХ 
ВЫБРОСОВ В АТМОСФЕРУ 

  

ООО «ГеоТочка»  53 

 

)*012,0(
*16,0

2

номДr

NO eK 
 

где 

номД  - паропроизводительность котла, т/ч. 

 
Определение выбросов хлористого водорода в продуктах сгорания 
Количество хлористого водорода в продуктах сгорания после системы газоочистки, (г/с) 
рассчитывается по формуле (Методические указания …ф.30) 

1**6,3 VCM HClHCl   

где 

HClC
 - содержание хлористого водорода в продуктах сгорания после системы газоочистки 

(принимается в среднем равным 0,012 г/м3); 

1V  - объем сухих продуктов сгорания, выбрасываемых от одного или нескольких агрегатов, м3/с 

 
Определение выбросов фтористого водорода в продуктах сгорания 
Количество фтористого водорода в продуктах сгорания после системы газоочистки, (г/с) 
рассчитывается по формуле (Методические указания …ф.31) 

1**6,3 VCM HFHF   

где 

HFC  - содержание фтористого водорода в продуктах сгорания после системы газоочистки 

(принимается в среднем равным 0,025 г/м3); 

1V
 - объем сухих продуктов сгорания, выбрасываемых от одного или нескольких агрегатов, м3/с 

 

Источник 1015 – Работа инсинератора в режиме сжигания твердых 
отходов (ЛСО «Александр Санников») 

Тип – TeamTec GS 500CS 
Производство – TeamTec AS, Tvedestrand, Norway 
Производительность по теплу – 850 кВт 
Сжигание твердых отходов – 135 кг/час 
Дополнительная подача воздуха – 6 000 м3/час 
Среднее содержание O2 в подаваемом воздухе – 10,0% 
Температура в камере горения –  1050°C 
Температура отходящих газов –  300°C 
 
Расположение на судне – машинное отделение палубы на уровне главной палубы (14,4 м от 
основной плоскости судна – ОП) 
Вывод отходящих газов организован через систему дымоходов в трубу с наклонным оголовком на 2 м 
выше крыши рулевой рубки (41,0 от ОП), диаметр устья (каждого) дымохода 0,35 м 
Высота источника с учетом осадки судна (8,0 м) = 41.0 – 8.0 + 2.0 = 35.0 
 
Годовой расчет расхода твердых отходов проведен на основании данных об их образовании на 
борту судна 
Расход в год = 12.831 т 
Расчетный срок работы инсинератора на сжигание твердых отходов – 95 часов 
 
Тип и количество сжигаемых отходов, элементный состав отходов 

№ 

Отход % 
Элементный состав в % 

 

Низшая 
теплота 
сгорания 

C H O N S Ar W i Мдж/кг ккал/кг 

1 Бумага 5.70 27,70 3,70 26,30 0,16 0,14 15,00 25,00 0.06 9,49 2270 

2 Пищевые 
отходы 

69.80 12,00 1,80 8,00 0,95 0,15 4,50 72,00 0.70 3,43 920 
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№ 

Отход % 
Элементный состав в % 

 

Низшая 
теплота 
сгорания 

C H O N S Ar W i Мдж/кг ккал/кг 

3 Текстиль 2.20 40,40 4,90 23,20 3,40 0,10 8,00 20,00 0.02 15,72 3760 

4 Древесина 1.10 40,50 4,80 33,80 0,10 0,00 0,80 20,00 0.01 14,46 3169 

5 Отсев 0.00 13,90 1,90 14,10 0,00 0,10 50,00 20,00 0.00 4,60 1100 

6 Пластмасса 13.90 55,10 7,60 17,50 0,90 0,30 10,60 8,00 0.14 24,37 5830 

7 Зола, шлак 0.00 25,20 0,45 0,70 0,00 0,45 63,20 10,00 0.00 8,65 2070 

8 Кожа, резина 1.10 65,00 5,00 12,60 0,20 0,60 11,60 5,00 0.01 25,79 6170 

9 Прочее 5.50 47,00 5,30 27,70 0,10 0,20 11,70 8,00 0.06 18,14 4340 

10 Стекло, 
металл, камни 

0.60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100 0,00 0.01 0,00 0 

 ИТОГО 100 22.25 3.03 12.06 0.88 0.17 7.03 53.95 1.00 8.11 2006 

 
Низшая теплота сгорания смеси 
Qpнотх =8,11 Мдж/кг 
Расчет выбросов золы 
Мз =  1.623483186 кг/час = 0.450968 г/сек 
Аун - Доля золы в уносе = 0,15 
q4 - Потери тепла от механической неполноты сгорания = 4,00% 
В - Производительность установки = 0,135 т/час 
n3 - Доля частиц уловленных уловителями. = 0,00 
Расчет выбросов оксида серы 
M so2 = 0.3292002 кг/час = 0.091445 г/сек 
В - Производительность установки, кг/час = 135,00 
n'so2 - Доля оксидов серы, связываемых летучей золой = 0,30 
n'' so2 - Доля оксидов серы, улавливаемых в золоуловителях = 0,00 
Расчет выбросов оксидов углерода 
Ссо= 0.001601 кг/т 
q3 - Потери теплоты от химической неполноты сгорания = 0,20 
R - Коэф. учитывающий q3 = 1,00 
Mco = 0.000207483 тонн/час = 0.005763 г/сек 
B - Производительность установки = 0,135 т/час 
q4 - Потери тепла от механической неполноты сгорания = 4,00% 
Расчет выбросов оксидов азота 
Knox =  0.16729 к/т, коэф. выхода оксидов азота 
Дном - Усредненная паропроизводительность = 0,37 
Mno2 = 0.1758 кг/час = 0.048833 г/сек 
n' - Коэф. учитывающий степень дожигания выбросов = 0,00 
B - Производительность установки = 0,135 т/час 
q4 - Потери тепла от механической неполноты сгорания = 4,00 % 
Расчет выбросов хлористого водорода 
V1=  0.148439 м3/с 
a= 21 / ( 21 - O2) = 1,91 
O2 - Концентрация O2 в дымовых газах. = 10,0 % 
tr - Температура продуктов горения = 1050,00 оС 
B - Производительность установки = 0,135 т/час 
Mhcl = 0.006413 г/сек 
V1 - Объем сухих продуктов сгорания = 0,15 м3/с 
Chcl - Содержание хлористого водорода в продуктах сгорания = 0,012 г/м3 
Расчет выбросов фтористого водорода 
Mhf = 0.013359 г/сек 
Chf - Содержание фтористого водорода в продуктах сгорания = 0,025 г/м3 
Расчет валовых выбросов 
t - Время работы установки за период (год) = 95 час 
 
Выделения от инсинератора TeamTec GS 500CS, сжигающего твердые отходы 
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Код 
Наименование загрязняющего 

вещества 

Выделение загрязняющих веществ 

г/с т/год 

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.0390668 0.0133608 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.0063483 0.0021711 

0316 Гидрохлорид (Водород хлористый) 0.0064125 0.0021931 

0330 Сера диоксид-Ангидрид сернистый 0.0914445 0.0312740 

0337 Углерод оксид 0.0057634 0.0019711 

0342 Гидрофторид 0.0133595 0.0045689 

2902 Взвешенные вещества 0.4509676 0.1542309 

 

Источник 1016 – Работа инсинератора в режиме сжигания твердых 
отходов (танкер Arc5) 

Тип – TeamTec OG 200C 
Производство – TeamTec AS, Tvedestrand, Norway 
Производительность по теплу – 465 кВт 
Сжигание нефтешламов – 52 кг/час 
Низшая теплота сгорания нефтешламов –  36.0 МДж/кг 
Дополнительная подача воздуха – 4 000 м3/час 
Среднее содержание O2 в подаваемом воздухе – 10,0% 
Температура в камере горения –  1010°C 
Температура отходящих газов –  300°C 
 
Расположение на судне – уровень двойного дна (1,8 м от основной плоскости судна ОП) 
Вывод отходящих газов организован через дымоход с глушителем в трубу на 2.0 м выше отметки 
палубы 3 уровня (25,4 от ОП), диаметр устья (каждого) дымохода 0,3 м 
Высота источника с учетом осадки судна (9,8 м) = 25.4 – 9.8 + 2.0 = 17.6 
 
Годовой расчет расхода твердых отходов проведен на основании данных об их образовании на 
борту судна 
Расход в год = 12.275 т 
Расчетный срок работы инсинератора на сжигание твердых отходов – 236 часов 
 
Тип и количество сжигаемых отходов, элементный состав отходов 

№ 

Отход % 
Элементный состав в % 

 

Низшая 
теплота 
сгорания 

C H O N S Ar W i Мдж/кг ккал/кг 

1 Бумага 5.70 27,70 3,70 26,30 0,16 0,14 15,00 25,00 0.06 9,49 2270 

2 Пищевые 
отходы 

70.00 12,00 1,80 8,00 0,95 0,15 4,50 72,00 0.70 3,43 920 

3 Текстиль 1.30 40,40 4,90 23,20 3,40 0,10 8,00 20,00 0.01 15,72 3760 

4 Древесина 1.10 40,50 4,80 33,80 0,10 0,00 0,80 20,00 0.01 14,46 3169 

5 Отсев 0.00 13,90 1,90 14,10 0,00 0,10 50,00 20,00 0.00 4,60 1100 

6 Пластмасса 14.00 55,10 7,60 17,50 0,90 0,30 10,60 8,00 0.14 24,37 5830 

7 Зола, шлак 0.00 25,20 0,45 0,70 0,00 0,45 63,20 10,00 0.00 8,65 2070 

8 Кожа, резина 1.70 65,00 5,00 12,60 0,20 0,60 11,60 5,00 0.02 25,79 6170 

9 Прочее 5.50 47,00 5,30 27,70 0,10 0,20 11,70 8,00 0.06 18,14 4340 

10 Стекло, 
металл, камни 

0.70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100 0,00 0.01 0,00 0 

 ИТОГО 100 22.25 3.03 12.06 0.88 0.17 7.03 53.95 1.00 8.15 2017 

 
Низшая теплота сгорания смеси 
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Qpнотх =8,15 Мдж/кг 
Расчет выбросов золы 
Мз =  0.634907763 кг/час = 0.176363 г/сек 
Аун - Доля золы в уносе = 0,15 
q4 - Потери тепла от механической неполноты сгорания = 4,00% 
В - Производительность установки = 0,052 т/час 
n3 - Доля частиц уловленных уловителями. = 0,00 
Расчет выбросов оксида серы 
M so2 = 0.12920544 кг/час = 0.035890 г/сек 
В - Производительность установки, кг/час = 52,00 
n'so2 - Доля оксидов серы, связываемых летучей золой = 0,30 
n'' so2 - Доля оксидов серы, улавливаемых в золоуловителях = 0,00 

Расчет выбросов оксидов углерода 
Ссо= 0.001601 кг/т 
q3 - Потери теплоты от химической неполноты сгорания = 0,20 
R - Коэф. учитывающий q3 = 1,00 
Mco = 0.0000804 тонн/час = 0.002232 г/сек 
B - Производительность установки = 0,052 т/час 
q4 - Потери тепла от механической неполноты сгорания = 4,00% 
Расчет выбросов оксидов азота 
Knox =  0.162783 к/т, коэф. выхода оксидов азота 
Дном - Усредненная паропроизводительность = 0,14 
Mno2 = 0.06625 кг/час = 0.018404 г/сек 
n' - Коэф. учитывающий степень дожигания выбросов = 0,00 
B - Производительность установки = 0,052 т/час 
q4 - Потери тепла от механической неполноты сгорания = 4,00 % 

Расчет выбросов хлористого водорода 
V1=  0.055451 м3/с 
a= 21 / ( 21 - O2) = 1,91 
O2 - Концентрация O2 в дымовых газах. = 10,0 % 
tr - Температура продуктов горения = 1010,00 оС 
B - Производительность установки = 0,052 т/час 
Mhcl = 0.002395 г/сек 
V1 - Объем сухих продуктов сгорания = 0,03 м3/с 
Chcl - Содержание хлористого водорода в продуктах сгорания = 0,012 г/м3 
Расчет выбросов фтористого водорода 
Mhf = 0.004991 г/сек 
Chf - Содержание фтористого водорода в продуктах сгорания = 0,025 г/м3 
Расчет валовых выбросов 
t - Время работы установки за период (год) = 95 час 
 
Выделения от инсинератора TeamTec OG 200C, сжигающего твердые отходы 

Код 
Наименование загрязняющего 

вещества 

Выделение загрязняющих веществ 

г/с т/год 

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.0147233 0.0125089 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.0023925 0.0020327 

0316 Гидрохлорид (Водород хлористый) 0.0023955 0.0020352 

0330 Сера диоксид-Ангидрид сернистый 0.0358904 0.0304925 

0337 Углерод оксид 0.0022322 0.0018964 

0342 Гидрофторид 0.0049906 0.0042400 

2902 Взвешенные вещества 0.1763633 0.1498382 
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Хранение и перегрузка нефти и нефтепродуктов 

Используемые расчетные методики и нормативы 

Методические указания по определению выбросов загрязняющих веществ в 
атмосферу из резервуаров, утвержденные приказом Госкомэкологии России №199 
от 08.04.1998 (с дополнениями от НИИ Атмосфера 1999) 

Письмо НИИ Атмосфера №610/33-07 от 29.09.2000 

Приказ Минэнерго РФ №364 от 13.08.2009 Об утверждении норм 
естественной убыли нефтепродуктов при хранении (в ред. Приказа Минэнерго РФ 
№449 от 17.09.2010 N 449) 

Методическое письмо НИИ Атмосфера №07-2-465/15-0 от 06.08.2015 

Расчетные формулы (дизельное топливо) 

Расчет максимально-разовых выбросов М при заполнении резервуара (Методические указания.., ф. 
6.2.1) 

3600/V*K*CM
max

ч

max

p1 , г/с 

где 

1C  - концентрация паров нефтепродукта в резервуаре, г/м3 (Методические указания.., 

Приложение 12); 
max

pK  - максимальное значение опытного коэффициента, характеризующего эксплуатационные 

особенности резервуара (Методические указания.., Приложение 8); 
max

чV  - максимальный объем паровоздушной смеси, вытесняемой из резервуара во время его 

закачки, м3/час 
 
Расчет валовых выбросов G при эксплуатации резервуара в течении года (Методические 
указания.., ф. 6.2.2) 

)N*K*G(10*K)*B*YB*Y(G pнпхр

6max

pвл3оз2  
, т/год 

где 

32 Y,Y  - средние удельные выбросы из резервуара соответственно в осенне-зимний и весенне-

летний периоды года, г/т (Методические указания.., Приложение 12); 

влоз B,B  - масса нефтепродукта, закачиваемого в резервуар соответственно в осенне-зимний и 

весенне-летний периоды года, т; 

хрG  - выбросы паров нефтепродуктов при хранении бензина автомобильного в одном резервуаре, 

т/год (Методические указания.., Приложение 13); 

нпK  - опытный коэффициент, характеризующего соотношение между концентрацией 

насыщенных паров бензина автомобильного и нефтепродукта (Методические указания.., 
Приложение 12); 

pN  - количество резервуаров, шт 

Источник 1017  – Отгрузка дизельного топлива на борт ЛСО 

Отгрузка осуществляется в танки запаса топлива (группа из 8 танков 835 м3  средний объем каждого 
танка), скорость отгрузки – 150 м3/час 
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Расположение танков запаса топлива на судне – ниже уровня 2-ой твиндечной палубы 2 (10,4 м от 
основной плоскости судна – ОП) 
 
Вывод отходящих газов организован через вентмачту на 2.0 м выше палубы первого яруса (23,0 от 
ОП), диаметр устья выхлопа вентмачты 0,25 м 
Высота источника с учетом осадки судна (8,0 м) = 23.0 – 8.0 + 2.0 = 17.0 
 
Ориентировочное время проведения отгрузки – 67 часов 
 
 Исходные данные 

Параметр Характеристика 

Климатическая зона 1 

Конструкция резервуара наземный горизонтальный 

Режим эксплуатации резервуара мерник 

Средства снижения выбросов отсутствуют 

Вид нефтепродукта дизельное топливо (плотность 
дизельного топлива – 0.86 кг/дм3) 

Разность температур закачиваемой жидкости и 
температуры атмосферного воздуха в наиболее 
холодный период года 

~30°C 

Группа опытных коэффициентов, характеризующих 
эксплуатационные особенности резервуара 

Б 

Количество резервуаров в группе – Nр 8 

Объем резервуара 835 м3 

Максимальный объем паровоздушной смеси, 
вытесняемой из резервуара во время закачки 
(производительность насоса) - Vч

max 

150 м3/час (насос топливозаправщика) 

Масса / объем нефтепродукта, заливаемого в группу 
резервуаров, в весенне-летний период - Bвл 

5 000 т 

Масса / объем нефтепродукта, заливаемого в группу 
резервуаров, в осенне-зимний период - Bоз 

5 000 т 

 
Расчет выделений* 

Коэффициент С1 (дизельное топливо) 2.59 

Коэффициент Kp
max (объем >700 куб.м, наземный 

горизонтальный, Б) 
0.96 

Коэффициент Y2 (дизельное топливо) 1.56 

Коэффициент Y3 (дизельное топливо) 2.08 

Коэффициент Gxp (зона 1, наземный горизонтальный, 
ССВ отсутствуют) 

0.89 

Коэффициент Kнп (дизельное топливо) 2.9*10-3 

Максимально-разовые выбросы М, г/с 0.1036000 

Валовые выбросы G, т/год 0.0381200 

 

Выделения при бункеровке ЛСО дизельным топливом 

Код 
Наименование 
загрязняющего 

вещества 

Массовая 
концентрация 
вещества*, % 

Выделение загрязняющих веществ 

г/с т/год  

0333 
Дигидросульфид 
(Сероводород) 

0.28 0.0002901 0.000107 

2754 
Углеводороды 
предельные C12-C19 

99.72 0.1033099 0.038013 
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*для дизельного топлива Методические указания.., Приложение 14 (уточненное) 
 

Источник 1018 – Отгрузка дизельного топлива на борт танкера Arc5 

Отгрузка осуществляется в танки запаса топлива (группа из 3 танков 40 м3  средний объем каждого 
танка), скорость отгрузки – 25 м3/час 
Расположение танков запаса топлива на судне – ниже уровня верхней палубы (13,4 м от основной 
плоскости судна – ОП) 
 
Вывод отходящих газов организован через вентмачту на 7.0 м выше верхней палубы (13,4 м ОП), 
диаметр устья выхлопа вентмачты 0,4 м 
Высота источника с учетом осадки судна (8,0 м) = 13.4 – 8.0 + 7.0 = 12.4 
 
Ориентировочное время проведения отгрузки – 480 часов 
 
 Исходные данные 

Параметр Характеристика 

Климатическая зона 1 

Конструкция резервуара наземный горизонтальный 

Режим эксплуатации резервуара мерник 

Средства снижения выбросов отсутствуют 

Вид нефтепродукта дизельное топливо (плотность 
дизельного топлива – 0.86 кг/дм3) 

Разность температур закачиваемой жидкости и 
температуры атмосферного воздуха в наиболее 
холодный период года 

~30°C 

Группа опытных коэффициентов, характеризующих 
эксплуатационные особенности резервуара 

Б 

Количество резервуаров в группе – Nр 3 

Объем резервуара 40 м3 

Максимальный объем паровоздушной смеси, 
вытесняемой из резервуара во время закачки 
(производительность насоса) - Vч

max 

25 м3/час (насос топливозаправщика) 

Масса / объем нефтепродукта, заливаемого в группу 
резервуаров, в весенне-летний период - Bвл 

12 000 т 

Масса / объем нефтепродукта, заливаемого в группу 
резервуаров, в осенне-зимний период - Bоз 

12 000 т 

 
Расчет выделений* 

Коэффициент С1 (дизельное топливо) 2.59 

Коэффициент Kp
max (объем <100 куб.м, наземный 

горизонтальный, Б) 
1.00 

Коэффициент Y2 (дизельное топливо) 1.56 

Коэффициент Y3 (дизельное топливо) 2.08 

Коэффициент Gxp (зона 1, наземный горизонтальный, 
ССВ отсутствуют) 

0.89 

Коэффициент Kнп (дизельное топливо) 2.9*10-3 

Максимально-разовые выбросы М, г/с 0.0179861 

Валовые выбросы G, т/год 0.0514230 

 

Выделения при бункеровке танкера Arc5 дизельным топливом 
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Код 
Наименование 
загрязняющего 

вещества 

Массовая 
концентрация 
вещества*, % 

Выделение загрязняющих веществ 

г/с т/год  

0333 
Дигидросульфид 
(Сероводород) 

0.28 0.0000504 0.000144 

2754 
Углеводороды 
предельные C12-C19 

99.72 0.0179357 0.051279 

*для дизельного топлива Методические указания.., Приложение 14 (уточненное) 
 

Источник 1019 – Отгрузка мазута на борт танкера Arc5 

Отгрузка осуществляется в танки запаса топлива (группа из 2 танков 425 м3  средний объем каждого 
танка), скорость отгрузки – 50 м3/час 
Расположение танков запаса топлива на судне – ниже уровня верхней палубы (13,4 м от основной 
плоскости судна – ОП) 
 
Вывод отходящих газов организован через вентмачту на 7.0 м выше верхней палубы (13,4 м ОП), 
диаметр устья выхлопа вентмачты 0,4 м 
Высота источника с учетом осадки судна (8,0 м) = 13.4 – 8.0 + 7.0 = 12.4 
 
Ориентировочное время проведения отгрузки – 240 часов 
 
 Исходные данные 

Параметр Характеристика 

Климатическая зона 1 

Конструкция резервуара наземный горизонтальный 

Режим эксплуатации резервуара мерник 

Средства снижения выбросов отсутствуют 

Вид нефтепродукта судовой мазут малосернистый 
(плотность мазута – 0.91 кг/дм3) 

Разность температур закачиваемой жидкости и 
температуры атмосферного воздуха в наиболее 
холодный период года 

~30°C 

Группа опытных коэффициентов, характеризующих 
эксплуатационные особенности резервуара 

Б 

Количество резервуаров в группе – Nр 2 

Объем резервуара 425 м3 

Максимальный объем паровоздушной смеси, 
вытесняемой из резервуара во время закачки 
(производительность насоса) - Vч

max 

50 м3/час (насос топливозаправщика) 

Масса / объем нефтепродукта, заливаемого в группу 
резервуаров, в весенне-летний период - Bвл 

6 000 т 

Масса / объем нефтепродукта, заливаемого в группу 
резервуаров, в осенне-зимний период - Bоз 

6 000 т 

 
Расчет выделений* 

Коэффициент С1 (мазут) 4.32 

Коэффициент Kp
max (объем <700 куб.м, наземный 

горизонтальный, Б) 
0.98 

Коэффициент Y2 (мазут) 3.28 

Коэффициент Y3 (мазут) 3.28 
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Коэффициент Gxp (зона 1, наземный горизонтальный, 
ССВ отсутствуют) 

0.89 

Коэффициент Kнп (мазут) 4.3*10-3 

Максимально-разовые выбросы М, г/с 0.0588000 

Валовые выбросы G, т/год 0.0462270 

 

Выделения при бункеровке танкера Arc5 мазутом 

Код 
Наименование 
загрязняющего 

вещества 

Массовая 
концентрация 
вещества*, % 

Выделение загрязняющих веществ 

г/с т/год  

0333 
Дигидросульфид 
(Сероводород) 

0.48 0.0002822 0.000222 

2754 
Углеводороды 
предельные C12-C19 

99.52 0.0585178 0.046005 

*для мазута Методические указания.., Приложение 14 (уточненное) 
 

Расчетные формулы (нефть) 

Расчет максимально-разовых выбросов М паров нефтей и бензинов, г/с, проводится по формуле 
(Методические указания.., ф. 5.2.1) 

4max

чВ

max

p

max

t38 10*163,0*V*K*K*K*m*PM 
 

Расчет валовых выбросов G при работе в течении года (Методические указания.., ф. 5.2.2) 

ж

7

об

ср

p

min

tB

max

t38

*10

294,0*B*K*K*)KK*K(*m*P
G




  

где 

38P
 - давление насыщенных паров нефтей и бензинов при температуре 38°С; 

m  - молекулярная масса паров жидкости; 

min

t

max

t K,K
 - опытные коэффициенты, зависящие от температуры (Методические указания.., 

Приложение 7); 

max

p

cp

p K,K
 - опытные коэффициенты (Методические указания.., Приложение 8); 

ВK
 - опытный коэффициент зависящий от давления насыщенных паров (Методические 

указания.., Приложение 10); 

обK
 - коэффициент оборачиваемости (Методические указания.., Приложение 10); 

max

чV
 - максимальный объем паровоздушной смеси, вытесняемой из резервуара во время его 

закачки, м3/час; 

ж  - плотность жидкости, т/м3; 

B  - количество жидкости, закачиваемое в резервуары в течении года, т/год. 
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Источник 1020  – Отгрузка нефти с АТКО на танкер Arc5 

Грузовые танки на танкере Arc5 - принято группа из 16 грузовых танков 1 435 м3 каждый (в среднем) 
Максимальный объем вытесняемой паровоздушной смеси – по производительности грузовых насосов 
АТКО –  1 000 м3/час 
Температура перегружаемой с АТКО нефти - +35°C 
Масса перевозимой нефти (в грузовых танках) – 207 тыс.тонн (весна-лето, 9 рейсов), 344 тыс.тонн 
(зима-осень, 15 рейсов) 
 
Вывод отходящих газов организован через вентмачту на 11.0 м выше верхней палубы (13,4 м ОП), 
диаметр устья выхлопа вентмачты 0,4 м 
Высота источника с учетом осадки судна (8,0 м) = 13.4 – 8.0 + 11.0 = 16.4 
 
Ориентировочное время проведения отгрузки – 450 часов 
 
Исходные данные 

Параметр Характеристика 

Климатическая зона 1 

Конструкция резервуара наземный горизонтальный 

Режим эксплуатации резервуара мерник 

Средства снижения выбросов летучих органических 
соединений 

газовая обвязка резервуаров + система 
управления летучими органическими 
соединениями и система инертизации 

атмосферы танков 

Средства снижения выбросов отсутствуют 

Вид нефти нефть (Новопортовское 
месторождение) выпускаемая по ГОСТ 

51858-2002 

Массовая доля серы 0,6 

Массовая доля механических примесей 0,05 

Плотность нефти 0.86 кг/дм3 

Давление насыщенных паров (reid vapor pressure), 
P38 

66,7 кПа (500 мм рт.ст.) 

Температура нефти при отгрузке, минимально +20°C 

Температура нефти при отгрузке, максимально (по 
данным АТКО) 

+35°C 

Молекулярная масса паров нефти при +35°C 
(Методические указания..1999, Приложение 5) 

66.0 

Группа опытных коэффициентов, характеризующих 
эксплуатационные особенности резервуара 
(Методические указания..1999, п.5.1.7)  

А 

Количество резервуаров в группе – Nр 16 

Объем резервуара 1 435 м3  (среднее значение) 

Максимальный объем паровоздушной смеси, 
вытесняемой из резервуара во время закачки 
(производительность насоса) - Vч

max 

1 230 м3/час (интенсивность работы с  
АТКО через 1 манифольд) 

Масса нефти, заливаемой в группу резервуаров, в 
течении года - B 

551 000 т 

 
Расчет выделений 

Коэффициент Kt
max (35°C) 0,83 

Коэффициент Kt
min (20°C) 0,57 

Коэффициент Kp
max (буферная емкость) 0,10* 
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Коэффициент Kp
ср (буферная емкость) 0,10* 

Коэффициент Kв 1,00 

Годовая оборачиваемость резервуаров n 55100/(0.86*16*1435)=27.9 

Коэффициент Kоб 2,25 

Максимально-разовые выбросы М, г/с 54.9142110 

Валовые выбросы G, т/год 195.8055384 

* принято с учетом наличия средств снижения выбросов летучих органических соединений 
 

Выделения при загрузке нефти 

Код 
Наименование 

загрязняющего вещества 

Массовая 
концентраци
я вещества*, 

% 

Выделение загрязняющих 
веществ** 

г/с т/год  

0333 
Дигидросульфид 
(Сероводород) 

0.06 
0.0329485 0.117483 

0415 
Смесь предельных 
углеводородов C1H4-C5H12 

72.46 
39.7908373 141.880693 

0416 
Смесь предельных 
углеводородов C6H14-C10H22 

26.8 
14.3216262 51.066084 

0602 Бензол 0.35 0.1921997 0.685319 

0616 
Диметилбензол (Ксилол) 
(смесь изомеров о-, м-, п-) 

0.11 
0.0604056 0.215386 

0621 Метилбензол (Толуол) 0.22 0.1208113 0.430772 

**для сырой нефти (Методические указания..1999, Приложение 14, уточненное) 
 

Источник 6021  – Отгрузка нефти с танкера «Arc5 на танкер-
накопитель «Умба» 

Танки на танкере-накопителе  «Умба» - группа из 17 грузовых танков 19 900 м3 каждый (в среднем) 
Максимальный объем вытесняемой паровоздушной смеси – по производительности 2-х грузовых 
насосов танкера Arc5  –  1200 м3/час 
Температура перегружаемой нефти - +30°C 
 
Дыхательные клапаны на вентиляционных  мачтах на 5 м выше борта танкера-накопителя (6 м над 
уровнем воды) 
Высота источника = 6.0 + 5.0 = 11.0 
 
Ориентировочное время проведения отгрузки – 450 часов 
 
Годовой расчет выделений  не проводится (функционирование судна предусмотрено 
деятельностью РПК «Норд») 
Исходные данные 

Параметр Характеристика 

Климатическая зона 1 

Конструкция резервуара наземный горизонтальный 

Режим эксплуатации резервуара мерник 

Средства снижения выбросов газовая обвязка резервуаров 

Вид нефти нефть (Новопортовское 
месторождение) выпускаемая по ГОСТ 

51858-2002 

Массовая доля серы 0,6 
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Параметр Характеристика 

Массовая доля механических примесей 0,05 

Плотность нефти 0.86 кг/дм3 

Давление насыщенных паров (reid vapor pressure), 
P38 

66,7 кПа (500 мм рт.ст.) 

Температура нефти при отгрузке, минимально +20°C 

Температура нефти при отгрузке, максимально  +30°C 

Молекулярная масса паров нефти при +30°C 
(Методические указания..1999, Приложение 5) 

63.0 

Группа опытных коэффициентов, характеризующих 
эксплуатационные особенности резервуара 
(Методические указания..1999, п.5.1.7)  

А 

Количество резервуаров в группе – Nр 17 

Объем резервуара 19 900 м3  (среднее значение) 

Максимальный объем паровоздушной смеси, 
вытесняемой из резервуара во время закачки 
(производительность насоса) - Vч

max 

1 200 м3/час (2-х грузовых насоса 
танкера Arc5) 

 
Расчет выделений 

Коэффициент Kt
max (30°C) 0,74 

Коэффициент Kt
min (20°C) 0,57 

Коэффициент Kp
max(буферная емкость) 0,10* 

Коэффициент Kp
ср(буферная емкость) 0,10* 

Коэффициент Kв 1,00 

Максимально-разовые выбросы М, г/с 45.5943600 

* с учетом средств снижения выбросов летучих органических соединений 
 
Выделения при загрузке нефти 

Код 
Наименование 

загрязняющего вещества 

Массовая 
концентраци
я вещества**, 

% 

Выделение загрязняющих 
веществ** 

г/с т/год  

0333 
Дигидросульфид 
(Сероводород) 

0.06 0.0273566 
 

0415 
Смесь предельных 
углеводородов C1H4-C5H12 

72.46 33.0376733 
 

0416 
Смесь предельных 
углеводородов C6H14-C10H22 

26.8 11.8910091 
 

0602 Бензол 0.35 0.1595803 
 

0616 
Диметилбензол (Ксилол) 
(смесь изомеров о-, м-, п-) 

0.11 0.0501538 
 

0621 Метилбензол (Толуол) 0.22 0.1003076 
 

*для сырой нефти (Методические указания..1999, Приложение 14, уточненное) 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 7. РАСЧЁТЫ РАССЕИВАНИЯ НА АКВАТОРИИ АТКОН 

Определение зоны влияния ЛСО 
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Определение зоны влияния танкера Arc5 
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Бункеровка ЛСО в ледовых условиях 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 7. РАСЧЁТЫ РАССЕИВАНИЯ НА АКВАТОРИИ АТКОН 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 7. РАСЧЁТЫ РАССЕИВАНИЯ НА АКВАТОРИИ АТКОН 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 7. РАСЧЁТЫ РАССЕИВАНИЯ НА АКВАТОРИИ АТКОН 
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акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 7. РАСЧЁТЫ РАССЕИВАНИЯ НА АКВАТОРИИ АТКОН 
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акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 7. РАСЧЁТЫ РАССЕИВАНИЯ НА АКВАТОРИИ АТКОН 
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акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 7. РАСЧЁТЫ РАССЕИВАНИЯ НА АКВАТОРИИ АТКОН 
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акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 7. РАСЧЁТЫ РАССЕИВАНИЯ НА АКВАТОРИИ АТКОН 
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акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 
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акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 7. РАСЧЁТЫ РАССЕИВАНИЯ НА АКВАТОРИИ АТКОН 
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акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 7. РАСЧЁТЫ РАССЕИВАНИЯ НА АКВАТОРИИ АТКОН 
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акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 7. РАСЧЁТЫ РАССЕИВАНИЯ НА АКВАТОРИИ АТКОН 

  

ООО «ГеоТочка»  119 

 

 
  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 7. РАСЧЁТЫ РАССЕИВАНИЯ НА АКВАТОРИИ АТКОН 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 7. РАСЧЁТЫ РАССЕИВАНИЯ НА АКВАТОРИИ АТКОН 
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акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 7. РАСЧЁТЫ РАССЕИВАНИЯ НА АКВАТОРИИ АТКОН 
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акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 7. РАСЧЁТЫ РАССЕИВАНИЯ НА АКВАТОРИИ АТКОН 
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акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 
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акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 
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акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 
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акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 
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акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 
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акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 
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акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 
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акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 
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акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 
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акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 
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акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 
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акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 
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акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 

  

ООО «ГеоТочка»  155 

 

 
  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 

  

ООО «ГеоТочка»  159 

 

 
  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 

  

162  ООО «ГеоТочка» 

 

 
  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 

  

170  ООО «ГеоТочка» 

 

 
  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 

  

ООО «ГеоТочка»  171 

 

 
  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 

  

172  ООО «ГеоТочка» 

 

 
  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 

  

ООО «ГеоТочка»  173 

 

 
  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 

  

174  ООО «ГеоТочка» 

 

 
  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 

  

ООО «ГеоТочка»  175 

 

 
  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 

  

176  ООО «ГеоТочка» 

 

 
  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 

  

ООО «ГеоТочка»  177 

 

 
  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 

  

178  ООО «ГеоТочка» 

 

Деятельность ЛСО в акватории порта Мурманск 

 
  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 

  

ООО «ГеоТочка»  179 

 

 
  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 

  

180  ООО «ГеоТочка» 

 

 
  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 

  

ООО «ГеоТочка»  181 

 

 
  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 

  

182  ООО «ГеоТочка» 

 

 
  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 

  

ООО «ГеоТочка»  183 

 

 
  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 

  

184  ООО «ГеоТочка» 

 

 
  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 

  

ООО «ГеоТочка»  185 

 

 
  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 

  

186  ООО «ГеоТочка» 

 

 
  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 

  

ООО «ГеоТочка»  187 

 

 
  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8. РАСЧЕТЫ РАССЕИВАНИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМИ АКВАТОРИИ АТКОН 

  

188  ООО «ГеоТочка» 

 

 

  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 9. РАСЧЕТЫ ВОДНОГО БАЛАНСА 

  

ООО «ГеоТочка»  189 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 9. РАСЧЕТЫ ВОДНОГО БАЛАНСА 

 
  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 9. РАСЧЕТЫ ВОДНОГО БАЛАНСА 

  

190  ООО «ГеоТочка» 

 

 
  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 9. РАСЧЕТЫ ВОДНОГО БАЛАНСА 

  

ООО «ГеоТочка»  191 

 

 
  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 9. РАСЧЕТЫ ВОДНОГО БАЛАНСА 

  

192  ООО «ГеоТочка» 

 

 
  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 9. РАСЧЕТЫ ВОДНОГО БАЛАНСА 

  

ООО «ГеоТочка»  193 

 

 
  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 9. РАСЧЕТЫ ВОДНОГО БАЛАНСА 

  

194  ООО «ГеоТочка» 

 

 
  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 9. РАСЧЕТЫ ВОДНОГО БАЛАНСА 

  

ООО «ГеоТочка»  195 

 

 

  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 9. РАСЧЕТЫ ВОДНОГО БАЛАНСА 

  

196  ООО «ГеоТочка» 

 

  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ 

  

ООО «ГеоТочка»  197 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ 
ОТХОДОВ 

Танкер класса Arc5 

 

  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ 

  

198  ООО «ГеоТочка» 

 

 

  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ 

  

ООО «ГеоТочка»  199 

 

 

  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ 

  

200  ООО «ГеоТочка» 

 

 

  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ 

  

ООО «ГеоТочка»  201 

 

 

  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ 

  

202  ООО «ГеоТочка» 

 

 

  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ 

  

ООО «ГеоТочка»  203 

 

 

  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ 

  

204  ООО «ГеоТочка» 

 

 

  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ 

  

ООО «ГеоТочка»  205 

 

 

  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ 

  

206  ООО «ГеоТочка» 

 

 

  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ 

  

ООО «ГеоТочка»  207 

 

 

  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ 

  

208  ООО «ГеоТочка» 

 

 

  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ 

  

ООО «ГеоТочка»  209 

 

 

  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ 

  

210  ООО «ГеоТочка» 

 

 

  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ 

  

ООО «ГеоТочка»  211 

 

 

  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ 

  

212  ООО «ГеоТочка» 

 

 

  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ 

  

ООО «ГеоТочка»  213 

 

 

  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ 

  

214  ООО «ГеоТочка» 

 

 

  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ 

  

ООО «ГеоТочка»  215 

 

 

  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ 

  

216  ООО «ГеоТочка» 

 

 

  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ 

  

ООО «ГеоТочка»  217 

 

 

  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ 

  

218  ООО «ГеоТочка» 

 

 

  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ 

  

ООО «ГеоТочка»  219 

 

 

  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ 

  

220  ООО «ГеоТочка» 

 

 

  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ 

  

ООО «ГеоТочка»  221 

 

 

  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ 

  

222  ООО «ГеоТочка» 

 

 

  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ 

  

ООО «ГеоТочка»  223 

 

Ледокольное судно обеспечения «Александр Санников» 

 

  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ 

  

224  ООО «ГеоТочка» 

 

 

  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ 

  

ООО «ГеоТочка»  225 

 

 

  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ 

  

226  ООО «ГеоТочка» 

 

 

  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ 

  

ООО «ГеоТочка»  227 

 

 



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ 

  

228  ООО «ГеоТочка» 

 

 

  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ 

  

ООО «ГеоТочка»  229 

 

 

  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10. РАСЧЕТ И ОБОСНОВАНИЕ ОБЪЕМОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ 

  

230  ООО «ГеоТочка» 

 

 

  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
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МЕСТНОСТИ 

Расчёт затухания звука при распространении на местности выполнен в 
соответствии с ГОСТ 31295.2-2005 Шум. Затухание звука при распространении на 
местности. Часть 2. Общий метод расчета, с использованием программы «ЭКО 
центр - Шум». 

Сведения о типе и координатах точек, в которых выполнялся расчет 
акустического воздействия, приведены в таблице 1.1. 

Таблица № 1.1 - Параметры расчетных точек 

Наименование 
Координаты 

Высота, м Тип точки 
x y 

1 2 3 4 5 

1. -1600 0 1,5 Автоточка 

2. -1300 0 1,5 Автоточка 

3. -1000 0 1,5 Автоточка 

Сведения о координатах расчетных площадок, шаге расчетной сетки, каждый 
узел которой образует расчетную точку, приведены в таблице 1.2. 

Таблица № 1.2 - Параметры расчетных площадок 

Наименование 

Координаты срединной линии 
Ширина, 

м 
Высота, 

м 
Шаг 

сетки, м 
Шаг СЗЗ, 

м 
точка 1 точка 2 

x1 y1 x2 y2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ЛСО -2000 0 2000 0 4000 2 50 0 

Параметры источников шума, учитываемых в данном варианте расчета, 
приведены в таблице 1.3. 

Таблица № 1.3 - Параметры источников шума 

Источник Ти
п

 Высо
та, м 

Координаты Уровень звуковой мощности (дБ, дБ/м, дБ/м²) в октавных полосах 
со среднегеометрическими частотами в Гц LpA x1 y1 шири

на, м x2 y2 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

35. Судно П 6 0 0 50 85 85 84 77 72 68 63 59 54 74,997 

40. Дизель генератор П 4 5,8 -8,8 4 75 73 82 69 63 64 62 60 48 70,756 

Примечание – для источников типа «Т» (точечный) уровень звуковой мощности выражен в дБ; для типа «Л» (линейный) - в дБ/м длины 

источника и типа «П» (площадной) - в дБ/м² площади источника. 

 

Результаты расчета уровня звукового давления в расчетных точках, 
приведены в таблице 1.4. 

Таблица № 1.4 - Уровень звукового давления в расчетных точках 

Точка Тип 
Координаты Высот

а, м 
Уровень звукового давления, Дб 

x y 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Lа,дБА 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1. Авто -1600 0 1,5 36,8 36,7 35,4 27,1 0 0 0 0 0 22,2 

2. Авто -1300 0 1,5 38,7 38,6 37,3 29,2 0 0 0 0 0 24,2 

3. Авто -1000 0 1,5 40,9 40,9 39,7 31,8 0 0 0 0 0 26,7 

Примечание – тип расчетной точки «Поль» - пользовательская; «Пром» -точка в промышленной зоне; «Жил.» - точка в жилой зоне; 

«СЗЗ» - точка на границе СЗЗ; «Охр.» - точка охранной зоны зданий больниц и санаториев; «Общ.» точка зоны гостиниц и общежитий; 

«Пл.б.» - точка на площадке отдыха больниц; «Пл.ж» - точка на площадке отдыха жилой зоны.  
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РАЗМЕЩЕНИЯ ИЛИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 13. КОПИИ ЛИЦЕНЗИЙ ПРЕДПРИЯТИЙ, ПРИНИМАЮЩИХ ОТХОДЫ ДЛЯ ОБЕЗВРЕЖИВАНИЯ, 
РАЗМЕЩЕНИЯ ИЛИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 13. КОПИИ ЛИЦЕНЗИЙ ПРЕДПРИЯТИЙ, ПРИНИМАЮЩИХ ОТХОДЫ ДЛЯ ОБЕЗВРЕЖИВАНИЯ, 
РАЗМЕЩЕНИЯ ИЛИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 13. КОПИИ ЛИЦЕНЗИЙ ПРЕДПРИЯТИЙ, ПРИНИМАЮЩИХ ОТХОДЫ ДЛЯ ОБЕЗВРЕЖИВАНИЯ, 
РАЗМЕЩЕНИЯ ИЛИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 13. КОПИИ ЛИЦЕНЗИЙ ПРЕДПРИЯТИЙ, ПРИНИМАЮЩИХ ОТХОДЫ ДЛЯ ОБЕЗВРЕЖИВАНИЯ, 
РАЗМЕЩЕНИЯ ИЛИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 13. КОПИИ ЛИЦЕНЗИЙ ПРЕДПРИЯТИЙ, ПРИНИМАЮЩИХ ОТХОДЫ ДЛЯ ОБЕЗВРЕЖИВАНИЯ, 
РАЗМЕЩЕНИЯ ИЛИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 13. КОПИИ ЛИЦЕНЗИЙ ПРЕДПРИЯТИЙ, ПРИНИМАЮЩИХ ОТХОДЫ ДЛЯ ОБЕЗВРЕЖИВАНИЯ, 
РАЗМЕЩЕНИЯ ИЛИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
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акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 13. КОПИИ ЛИЦЕНЗИЙ ПРЕДПРИЯТИЙ, ПРИНИМАЮЩИХ ОТХОДЫ ДЛЯ ОБЕЗВРЕЖИВАНИЯ, 
РАЗМЕЩЕНИЯ ИЛИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 13. КОПИИ ЛИЦЕНЗИЙ ПРЕДПРИЯТИЙ, ПРИНИМАЮЩИХ ОТХОДЫ ДЛЯ ОБЕЗВРЕЖИВАНИЯ, 
РАЗМЕЩЕНИЯ ИЛИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 13. КОПИИ ЛИЦЕНЗИЙ ПРЕДПРИЯТИЙ, ПРИНИМАЮЩИХ ОТХОДЫ ДЛЯ ОБЕЗВРЕЖИВАНИЯ, 
РАЗМЕЩЕНИЯ ИЛИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 13. КОПИИ ЛИЦЕНЗИЙ ПРЕДПРИЯТИЙ, ПРИНИМАЮЩИХ ОТХОДЫ ДЛЯ ОБЕЗВРЕЖИВАНИЯ, 
РАЗМЕЩЕНИЯ ИЛИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 13. КОПИИ ЛИЦЕНЗИЙ ПРЕДПРИЯТИЙ, ПРИНИМАЮЩИХ ОТХОДЫ ДЛЯ ОБЕЗВРЕЖИВАНИЯ, 
РАЗМЕЩЕНИЯ ИЛИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 13. КОПИИ ЛИЦЕНЗИЙ ПРЕДПРИЯТИЙ, ПРИНИМАЮЩИХ ОТХОДЫ ДЛЯ ОБЕЗВРЕЖИВАНИЯ, 
РАЗМЕЩЕНИЯ ИЛИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 13. КОПИИ ЛИЦЕНЗИЙ ПРЕДПРИЯТИЙ, ПРИНИМАЮЩИХ ОТХОДЫ ДЛЯ ОБЕЗВРЕЖИВАНИЯ, 
РАЗМЕЩЕНИЯ ИЛИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 13. КОПИИ ЛИЦЕНЗИЙ ПРЕДПРИЯТИЙ, ПРИНИМАЮЩИХ ОТХОДЫ ДЛЯ ОБЕЗВРЕЖИВАНИЯ, 
РАЗМЕЩЕНИЯ ИЛИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 14. КОПИИ ДОГОВОРОВ ООО «ГАЗПРОМНЕФТЬ ШИППИНГ» НА СДАЧУ ОТХОДОВ 
СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ 

  

ООО «ГеоТочка»  269 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 14. КОПИИ ДОГОВОРОВ ООО «ГАЗПРОМНЕФТЬ ШИППИНГ» НА 
СДАЧУ ОТХОДОВ СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ 

1. Договор с ПАО «ИРП» 

2. Договор с ЗАО «Белфрахт» 

  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

 

  

270  ООО «ГеоТочка» 

 

Договор с ПАО «ИРП» 

 

  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 
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Договор с ЗАО «Белфрахт» 

 
  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 
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акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 
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акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 15. ПАСПОРТА ОТХОДОВ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 15. ПАСПОРТА ОТХОДОВ 
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акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 15. ПАСПОРТА ОТХОДОВ 

  

284  ООО «ГеоТочка» 

 

 



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 15. ПАСПОРТА ОТХОДОВ 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 15. ПАСПОРТА ОТХОДОВ 

  

286  ООО «ГеоТочка» 

 

 



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 15. ПАСПОРТА ОТХОДОВ 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 15. ПАСПОРТА ОТХОДОВ 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 15. ПАСПОРТА ОТХОДОВ 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 15. ПАСПОРТА ОТХОДОВ 

  

290  ООО «ГеоТочка» 

 

 
  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 15. ПАСПОРТА ОТХОДОВ 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 15. ПАСПОРТА ОТХОДОВ 

  

292  ООО «ГеоТочка» 

 

 
  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 15. ПАСПОРТА ОТХОДОВ 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 15. ПАСПОРТА ОТХОДОВ 

  

294  ООО «ГеоТочка» 

 

  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 15. ПАСПОРТА ОТХОДОВ 

  

ООО «ГеоТочка»  295 

 

  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 15. ПАСПОРТА ОТХОДОВ 

  

296  ООО «ГеоТочка» 

 

  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 15. ПАСПОРТА ОТХОДОВ 

  

ООО «ГеоТочка»  297 

 

  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 15. ПАСПОРТА ОТХОДОВ 

  

298  ООО «ГеоТочка» 

 

 
  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 15. ПАСПОРТА ОТХОДОВ 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 15. ПАСПОРТА ОТХОДОВ 

  

300  ООО «ГеоТочка» 

 

 

  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 16. СВИДЕТЕЛЬСТВА И СЕРТИФИКАТЫ СУДОВОГО ОБОРУДОВАНИЯ 

  

ООО «ГеоТочка»  301 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 16. СВИДЕТЕЛЬСТВА И СЕРТИФИКАТЫ СУДОВОГО 
ОБОРУДОВАНИЯ 

1. Свидетельство о типовом одобрении судовой установки для обработки 
сточных вод 

2. Свидетельство о типовом одобрении судовой опреснительной установки 

3. Свидетельство о типовом одобрении судового сепаратора нефтесодержащих 
вод 

4. Свидетельство о типовом одобрении судового инсинератора 

5. Свидетельство о типовом одобрении судового устройства для прессования 
мусора 

  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 16. СВИДЕТЕЛЬСТВА И СЕРТИФИКАТЫ СУДОВОГО ОБОРУДОВАНИЯ 

  

302  ООО «ГеоТочка» 

 

Свидетельство о типовом одобрении судовой установки для обработки 
сточных вод 

 

  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 16. СВИДЕТЕЛЬСТВА И СЕРТИФИКАТЫ СУДОВОГО ОБОРУДОВАНИЯ 

  

ООО «ГеоТочка»  303 

 

  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 16. СВИДЕТЕЛЬСТВА И СЕРТИФИКАТЫ СУДОВОГО ОБОРУДОВАНИЯ 

  

304  ООО «ГеоТочка» 

 

  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 16. СВИДЕТЕЛЬСТВА И СЕРТИФИКАТЫ СУДОВОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 16. СВИДЕТЕЛЬСТВА И СЕРТИФИКАТЫ СУДОВОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 16. СВИДЕТЕЛЬСТВА И СЕРТИФИКАТЫ СУДОВОГО ОБОРУДОВАНИЯ 

  

ООО «ГеоТочка»  307 

 

Свидетельство о типовом одобрении судовой опреснительной установки 

 

  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 16. СВИДЕТЕЛЬСТВА И СЕРТИФИКАТЫ СУДОВОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 16. СВИДЕТЕЛЬСТВА И СЕРТИФИКАТЫ СУДОВОГО ОБОРУДОВАНИЯ 

  

ООО «ГеоТочка»  309 

 

Свидетельство о типовом одобрении судового сепаратора нефтесодержащих 
вод 

 

  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 16. СВИДЕТЕЛЬСТВА И СЕРТИФИКАТЫ СУДОВОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 16. СВИДЕТЕЛЬСТВА И СЕРТИФИКАТЫ СУДОВОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
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Свидетельство о типовом одобрении судового инсинератора 

 
  



Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 16. СВИДЕТЕЛЬСТВА И СЕРТИФИКАТЫ СУДОВОГО ОБОРУДОВАНИЯ 

  

312  ООО «ГеоТочка» 

 

Свидетельство о типовом одобрении судового устройства для прессования 
мусора 

 

  



 

Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 

Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

ПРИЛОЖЕНИЕ 16. СВИДЕТЕЛЬСТВА И СЕРТИФИКАТЫ СУДОВОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
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Деятельность ледокольных судов обеспечения и танкеров класса Arc5 ООО «Газпромнефть Шиппинг» на 
акватории Обской губы Карского моря, акватории Баренцева моря, между ними и на подходах к ним 
Том 2. Оценка воздействия на окружающую среду. Кн. 2. Приложения. 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ВАРИАНТ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 16. СВИДЕТЕЛЬСТВА И СЕРТИФИКАТЫ СУДОВОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
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