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1 Введение 
Инженерно-геологические изыскания на объекте: «Рекультивация полигона ТКО 

«Княжьи Горы» по адресу: городской округ Шаховская Московской области» выполнены в 

декабре 2018 г. и в январе 2019г. 

Основание для проведения изысканий:  

Технического задания (Приложение Б), государственного контракта  

№ 0548600010518000132 от 14 декабря 2018 г., приложение №5 к контракту (Приложение В) и 

договор между ООО Институт «Газэнергопроект» и ОАО «Гео Палитра» № 31-ГП/2018 от 

19.12.2018 г. 

Право на выполнение инженерно-геологических изысканий представлено выпиской №33 

от 24.01.2019 г. из реестра членов саморегулируемой организации «Инженерно-Геологические 

Изыскания в Строительстве», регистрационный номер СРО-И-014-25122009 (Приложение А). 

Основными задачами инженерно-геологических изысканий является комплексное 

изучение инженерно-геологических условий района расположения полигона ТКО «Княжьи 

горы», включая рельеф, геологическое строение, геоморфологические и гидрогеологические 

условия, состав, состояние и свойства грунтов, геологические и инженерно­геологические 

процессы, изменение условий освоенных территорий, составление прогноза возможных 

изменений инженерно-геологических условий в сфере взаимодействия рекультивируемого 

объекта с геологической средой. 

Решение этих задач осуществлялось комплексом методов, включающих бурение скважин, 

отбор проб грунтов и подземных вод, гидрогеологические наблюдения в пройденных скважинах, 

лабораторные исследования грунтов и подземных вод, камеральные работы. 

Согласно СП 47.13330.2012, Приложение А, участок работ по степени сложности 

инженерно-геологических условий относится к III (сложная) категории. 

 

Адрес (местонахождение) объекта: Российская Федерация Московская область, 

городской округ Шаховская. 

Площадь полигона 3,7 га. Административно- хозяйственная зона, технологические дороги-

0,2 га. 

Полигон расположен в 250 м к югу – шоссе Москва-Рига, в 3км к западу – п. Шаховская, в 

1,4 км к северу-западу – д. Княжьи Горы, в 2 км к югу – д. Паново (рисунок 1.1). 
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Рисунок 1.1 - Фрагмент схемы Московской области в 3км к западу – п. Шаховская,  
в 1,4 км к северу-западу – д. Княжьи Горы с расположением участка изысканий  

Открытая площадка накопления твердых коммунальных отходов (далее ОПН ТКО) 

«Княжьи горы» организована и действует в соответствии с Распоряжением министерства 

экологии и природопользования Московской области от 19.04.2018 г. № 159-РМ «Об 

утверждении Временного порядка накопления твёрдых бытовых отходов (в том числе их 

раздельного накопления) на территории Московской области» (далее – Распоряжение №159-РМ).  

Согласно Распоряжению №159-РМ оператор ОПН - МПКХ «Шаховская» - ведёт журнал 

учёта ТКО на ОПН, в который ежедневно вносятся данные по объёму, массе, классу опасности 

ТКО, по датам складирования, регистрационным номерам мусоровозов. На ночь въезд 

закрывается шлагбаумом с замком.  На ОПН для складирования вывозятся ТКО из р.п. Шаховская 

и населенных пунктов городского округа Шаховская и только мусоровозами МПКХ «Шаховская» 

и МП «Муриково». Ёмкость полигона рассчитана на годовой объём мусора, который 

генерируется в городском округе Шаховская. С других территорий мусор на ОПН «Княжьи горы» 

не принимается. 

Согласно Распоряжению № 159-РМ срок складирования ТКО на ОПН составляет не более 

11 месяцев. По истечении 11 месяцев складированные ТКО либо должны быть вывезены в места 

их дальнейшей утилизации, либо должна быть проведена рекультивация и приведение участка, 

на котором расположена ОПН, в нормативное состояние, пригодное для дальнейшего 

использования по целевому назначению. В настоящее время подготовлена конкурсная 

Участок 
изысканий 
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документация для объявления торгов на разработку проекта рекультивации полигона ТКО 

«Княжьи горы». По окончании срока эксплуатации ОПН будет проведена рекультивация 

полигона. Большие капиталовложения обусловлены огромной санитарной и социальной 

значимостью проблемы вывоза и утилизации мусора в Москве и Московской области.  

Площадь земельного участка, занятого полигоном «Княжьи горы» составляет 3,7 га, со 

всех сторон он окружён землями гослесфонда, которые являются собственность Российской 

Федерации, следовательно расширение площади полигона невозможно. Утверждение 

территориальной схемы обращения с отходами относится к полномочиям Московской области. 

Вопросы, касающиеся мест вывоза мусора, с 2019 года будут решаться региональным оператором 

по обращению с ТКО.   

Вопросы, касающиеся дегазации полигона, как и все другие технические и 

технологические вопросы, будут учтены при проектировании рекультивации полигона 

специализированной организацией. 

Согласно проекту обращения с отходами на ОПН «Княжьи горы» для складирования 

вывозятся твердые коммунальные и приравненные к ним промышленные и строительные отходы 

4-го и 5-го класса опасности. 

Характеристика проектируемых зданий и сооружений 

В соответствии с заданием на проектирование технико-экономические показатели 

земельного участка определены следующим образом. 

Таблица 1.1 

№. Наименование Ед.изм.  Кол-во Примечание 
1 Площадь  земельного участка в границах отвода  кв.м 37000,00   

2 
Площадь  земельного участка в границах 
ограждения  кв.м 28056,00   

3 
Площадь  территории в границах рекультивации, в 
т.ч. кв.м 28056,00   

  Площадь существующего свалочного тела в т.ч. кв.м 19173.00   
 Площадь существующей ОПН кв.м 13383.00  

4 
Площадь застройки   зданиями и сооружениями  в 
т.ч кв.м 925,51   

4,1 
размещаемых на фундаментах из дорожных плит в 
т.ч. кв.м 14,56   

  Площадь застройки КПП кв.м 13,75   
  Площадь застройки дизель-генератора кв.м 0,81   
4,2 земляных сооружений в т.ч. кв.м 846,60   
 Площадь застройки пруда -накопителя фильтрата кв.м 268.00 существ. 

  
Площадь застройки пруда испарителя 
поверхностного стока кв.м 578,60   

4,3 
Площадь застройки подземными сооружениями  в 
т.ч кв.м 64,35   
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Площадь застройки емкости противопожарного 
запаса воды  кв.м 62,91   

  Площадь застройки емкости сбора бытовых стоков кв.м 1,44   
  Процент застройки % 2,50   
5 Площадь твердых покрытий кв.м 2301,30   

  
Площадь  проектируемых  покрытий проездов, 
площадок из ж/б плит кв.м 94,50   

  
Площадь существующих   покрытий проездов из 
ж/б плит в границах ограждения кв.м 893,90  существ. 

  
Площадь существующих   покрытий проездов из 
ж/б плит за границами ограждения кв.м 952,90  существ. 

  Площадь занятая водоотводными лотками  кв.м 360,00   
6 Площадь озеленения, в т.ч. кв.м 33852,10   

 
существующего за границами рекультивации в 
границах отвода ЗУ кв.м 7991.10  существ. 

 поверхности рекультивируемого полигона кв.м 11525.00  
 откосов рекультивируемого полигона кв.м 7648.40  

 
рекультивируемой территории за границами  
полигона кв.м 6687.60   

 

Таблица 1.2 – Параметры зданий (сооружений) 

Назначение инвентарного 

здания 

Площадь застройки, м2 Фундамент 

КПП Пост охраны  в осях 5,5 м. 

х 2,5 м  «БК-ресурс»  

Фундамент– дорожные плиты 

высотой 140 мм на песчаном 

основании  

Емкость сбора бытовых 

стоков 

RODLEX V=0,9 м3 

1,2х1,2 м 

индивидуальное бетонное 

основание - ж/б плита 1,2х1,2 м, 

толщиной 250мм,  на песчаном 

основании.  

Низ на отм. - 2,810 м 

Дизель-генератор СТ -32 «БК- ресурс» 4 м2 Фундамент– дорожные плиты 

высотой 170мм на песчаном 

основании  

Емкости противопожарного 

запаса воды 

139,1 м2 2 емкости по 30 

м3 длиной 7,6 м и диам. 

2,6 м каждый, 

устанавливаются на 

индивидуальное 

фундамент: Ж/б плита 9 х 3 м бетон 

B25 - 250 мм, пленка п/э, бетонная 

подготовка B10 - 100 мм, щебень 

200 мм, подсыпка песчаная 

выравнивающая 100 мм, 
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При организации ОПН в числе мероприятий было выполнено  устройство финального 

перекрытия старого отвала полигона ТКО, представляющего собой одновременно основание 

площадки ОПН, из одного слоя геомембраны толщиной 2 мм, построена дренажная система сбора 

фильтрата. Проектные решения по рекультивации полигона предусматривают организацию 

противофильтрационного экрана, которым перекрываются отходы на ОПН, не подлежащие 

вывозу. Для исключения возможности  попадания фильтрата от отходов, расположенных на ОПН, 

в тело полигона существующий экран сохраняется в пострекультивационный период. 

Заказчик МПКХ «Шаховская» представил письмо №512 от 27.06.2019г. о согласовании 

проектных решений по вывозу фильтрата, в соответствии с которым объем образования 

фильтрата таков, что строительство очистных сооружений экономически нецелесообразно. 

Проектными решениями предусмотрен сбор и вывоз фильтрата. 

 

 

 

  

бетонное основание  

2 х 9 х 3 м 

уплотненное основание Глубина 

заложения 4530 мм от пов.  

Пруд испаритель 

поверхностного стока 

578 м2 1500 м3 Глубина 5,5 м (отметки дневной 

поверхности – 261 м, 

проектируемые отметки днища 

255,5 м) 

Пруд накопитель фильтрата 268 м2 400 м3 Глубина 1,5 м (отметки дневной 

поверхности – 263,3 м, отметки 

днища 261,8 м) 



  

 

Ин
в.
 №

 п
од
л.
 П
од
пи
сь

 и
 д
ат

а 
  

 В
за
м.
 и
нв

. №
 

0548600010518000132-ИГИ2.1-ПЗ 
Изм. Кол.уч Лист №док Подпись Дата 

Лист 

7 

10 
 

 
Рисунок 1.2 – Фрагмент ситуационного плана Московской области в 3км к западу –  

п. Шаховская, в 1,4 км к северу-западу – д. Княжьи Горы с расположением участка изысканий 
 
В целях изучения инженерно-геологических, гидрогеологических условий территории, 

согласно технического задания к договору № 31-ГП/2018 от 19.12.2018 г. в декабре 2018 г. и в 

январе 2019 г. были выполнены следующие виды и объемы работ (таблица 1.3). 

Таблица 1.3 – Объемы и виды работ, выполненные в декабре 2018г., в январе и в июне 2019г. 

Виды работ Един. 
измерен. 

Объемы 
работ Методика выполненных 

работ фактические 

1. Рекогносцировочное 
обследование км. 1 СП 47.1333.2012, гл. 6 

2. Бурение скважин: 
диаметром -168мм 
глубиной 10,0-35,0 м 

скв 
п.м. 

14 
340,0 

Механический ударно-канатный (d=168 мм), 
буровой установкой ЛБУ 5007, УРБ-2А-2 

3. Бурение и 
обустройство 
наблюдательных скважин 
диаметром 133мм глубиной 
до 30,0 м 

скв 
п.м. 

1 
25,0 

Механический ударно-канатный (d=133 мм), 
буровой установкой ЛБУ 5007 

4. Инвентаризация 
существующих 
наблюдательных скважин 

скв. 2 Геодезическая рулетка 50м, хлопушка. 

Участок 
изысканий 
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Виды работ Един. 
измерен. 

Объемы 
работ Методика выполненных 

работ фактические 

5. Производство опытно-
фильтрационных работ 
(экспресс откачки) 

откачка 2 

С использованием водяного насоса «Водолей» 
БЦПЭ 1.2-80 производительностью 3,6 м3/час. с 
последующим восстановлением, замеры уровня 
воды и дебита. ГОСТ 23278-2014 

6. Отбор проб грунтов 
ненарушенной структуры шт. 46 

Задавливающим грунтоносом ГК 123х500Л 
диаметром 123мм. 
Обуривающим грунтоносом ГП-3Н 123 ГХ800 
диаметром 123мм. 

7. Статическое 
зондирование точка 14 

Установка УЗК-13 тяжелого типа с 
регистрирующей аппаратурой ПИКА 17. Зонд II 
типа 

8. Лабораторные 
исследования 

опред. 46 Определение физических свойств глинистых 
грунтов 

опред. 36 Срез консолидированно-дренированный 
опред. 20 Компрессия по I-й кривой 
опред. 6 Компрессия по II-м кривым 

опред. 67 Определение консистенции глинистых грунтов 
при нарушенной структуре 

опред. 10 Определение потерь при прокаливании грунта 

опред. 85 Определение гранулометрического состава 
песчаных грунтов 

опред. 85 Определение влажности песчаных грунтов 

опред. 10 Определение коэффициента фильтрации 
песчаных грунтов 

опред. 4 Определение фильтрационной консолидации  
опред. 4 Определение коррозионной агрессивности к Fe 

опред. 12 Определение коррозионной агрессивности к Pb, 
Al 

опред. 8 Определение коррозионной агрессивности к 
бетону 

опред. 4 Определение химического анализа воды 

9. Разбивка и привязка 
выработок и точек точка 16 

Планово-высотная привязка инженерно-
геологических выработок произведена спутниковым 
геодезическим оборудованием Triumph-G3T 

10. Камеральная 
обработка результатов 
полевых работ и 
лабораторных. Составление 
технического отчета на 
бумажном носителе 

Экз. 2 
Техническое задание на производство 
инженерных изысканий. Программа работ по 
комплексным инженерным изысканиям. 

 

Полевые работы выполнялись в декабре 2018 г., в январе и в июне 2019г. буровой бригадой 

под руководством техника-геолога Ерина О. В. 

Лабораторные исследования грунтов выполнены в грунтоведческой лаборатории                     

ООО «НИИ ПТМ № 17» по договору № 31-ГП/СУБ от 04.06.2018 г. на оказание услуг по 

лабораторным исследованиям. Свидетельства о поверке лабораторного оборудования приведено 

в Приложение Г. 



  

 

Ин
в.
 №

 п
од
л.
 П
од
пи
сь

 и
 д
ат

а 
  

 В
за
м.
 и
нв

. №
 

0548600010518000132-ИГИ2.1-ПЗ 
Изм. Кол.уч Лист №док Подпись Дата 

Лист 

9 

12 
 

Камеральные работы выполнены инженерами-геологами 2 кат. Буреевым В. Н., 

Винокуровым А.А., под руководством начальника отдела инженерных изысканий Парцина П. Н. 

и главного инженера проекта Тикай Т.Э. 

В состав инженерно-геологических изысканий, выполненных на объекте, входят 

следующие виды работ: 

- рекогносцировочное обследование; 

- топографо-геодезические работы (разбивка и привязка выработок); 

- полевые опытные работы (статическое зондирование);  

- буровые работы (проходка инженерно-геологических скважин);  

- опробование грунтов и грунтовых вод;  

- гидрогеологические наблюдения в пройденных скважинах; 

- лабораторные исследования грунтов и подземных вод; 

- камеральная обработка материалов; 

- составление технического отчета. 

Инженерно-геологические изыскания выполнены в соответствии с требованиями 

действующих нормативных документов: СП 47.13330.2012, СП 47.13330.2016,  

СП 22.13330.2011, СП 22.13330.2016, СП 11-105-97 ч. I-III, СП 28.13330.2012 и других указанных 

в тексте отчета. 
 

1.1 Методика выполненных работ 

1.1.1 Сбор и обработка материалов изысканий прошлых лет 

На предполевом этапе инженерно-геологических изысканий выполнялся сбор и 

предварительный анализ материалов изысканий прошлых лет: 

- изучены литературные данные; 

- изучены фондовые материалы; 

- произведен анализ материалов, представленных заказчиком. 

По результатам предварительных работ составлен раздел «Изученность инженерно-

геологических условий»  

1.1.2 Топографо-геодезические работы 

Для планово-высотной привязки инженерно-геологических выработок использовались 

координаты ГГС, полученные в Управлении Федеральной службы государственной регистрации, 

кадастра и картографии по Московской области. Каталог высот исходных геодезических пунктов 

получены в ФГБУ «Центре геодезии, картографии и ИПД». Система координат-МСК-50. Система 

высот Балтийская 1977 г. Инженерно-геологические выработки согласованы с Заказчиком. 
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1.1.3 Полевые опытные работы (статическое зондирование) 

Статическое зондирование выполнено в соответствии с ГОСТ 19912-2012 установкой 

УЗК-13 тяжелого типа, с регистрирующей аппаратурой ПИКА 17, тип зонда II для определения 

сопротивления грунта под острием и по боковой поверхности зонда, с целью выяснения несущей 

способности грунта на различных глубинах. На изучаемом участке было пройдено 14 точек 

статического зондирования глубиной до 20,0 м. Результаты испытания грунтов статическим 

зондированием представлены в виде совмещенных графиков изменения по глубине 

сопротивления грунта по боковой поверхности и удельного сопротивления грунта под острием 

зонда. 

1.1.4 Буровые работы (проходка инженерно-геологических скважин) 

В соответствии с утвержденными техническим заданием Заказчика и программой 

выполнения инженерно-геологических изысканий, для изучения геолого-литологического 

строения и гидрогеологических условий изучаемой площадки изысканий пробурено 13 скважин 

с глубинами 15.0м, 20.0м, 35.0м. Бурение по глинистым грунтам осуществлялось механическим 

как ударно-канатным способом забивным стаканом d=127 мм, с одновременной обсадкой 

трубами (d=168 мм) так и колонковым способом с диаметром d=132 мм. По песчаным грунтам – 

осуществлялось механическим ударно-канатным способом забивным стаканом d=127 мм, с 

опережающей обсадкой трубами (d=168 мм), по обводненным пескам с применением желонки с 

утяжелителем (d=127 мм), по насыпным грунтам колонковым способом d=132 мм и при 

невозможности колонкового метода – шнековым, диаметром 135-180 мм буровой установкой 

ЛБУ-5007. Общий объем бурения составил 340,0 п. м. 

1.1.5 Опробование грунтов и грунтовых вод 

Для изучения гранулометрического состава песчаных грунтов, коррозийной агрессивности 

грунтов к Fe, Pb, Al, к бетону, из скважин отбирались образцы нарушенной структуры в количестве 

152 образцов. Для изучения физико-механических свойств глинистых грунтов из скважин 

произведен отбор монолитов в количестве 46 монолитов.  

Также, из выработок выполнен отбор проб подземных вод по 3 пробы воды из каждого 

горизонта на химический анализ в объеме 1,5 л, из них 0,5 л с мрамором, 1,0 л без консервантов. 

По отобранным образцам нарушенной структуры и пробам воды выполняется комплекс 

лабораторных исследований. 

Отбор проб грунтов на определение классификационных показателей производился из 

каждой литологической разности. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение проб грунта 
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производились в соответствии с ГОСТ 12071-2014. Отбор, упаковка, транспортирование и 

хранение проб воды осуществлялись в соответствии с ГОСТ 31861-2012. 

По окончанию буровых работ произведен ликвидационный тампонаж скважин 

выбуренным грунтом. 

1.1.6 Лабораторные исследования грунтов и подземных вод 

Физические свойства грунтов определялись согласно требованиям ГОСТ 5180-2015. 

Определение прочностных характеристик грунтов производилось методом консолидировано-

дренированного среза согласно ГОСТ 12248-2010 при природной влажности. Деформационные 

характеристики грунтов изучались на компрессионных приборах по схеме «одной кривой» в 

природном состоянии и при водонасыщении согласно требований ГОСТ 23161-2012. 

Гранулометрический состав песчаных грунтов определялся согласно ГОСТ 12536-2014. 

Определение коррозионной агрессивности к свинцовой и алюминиевой оболочкам кабеля 

выполнить согласно РД 34.20.50841, таблица П11.1, П11.3. Химический анализ грунтовых вод 

выполнен по ГОСТ 18826-73, ГОСТ 18164-72, ГОСТ 4245-72, ГОСТ 4389-72, ГОСТ 4192-82, ГОСТ 

4011-72. Результаты лабораторных работ представлены в приложениях Д-Н. 

1.1.7 Камеральные работы 

В процессе камеральных работ составлен технический отчет по проведенным инженерно-

геологическим изысканиям, в котором освещены: 

- изучение природных условий участка изысканий, отведенного под рекультивацию 

полигона и участка в границах возможного воздействия полигона; 

- выделение по глубине инженерно-геологических элементов с определением для них 

прочностных и деформационных характеристик грунтов; 

- установление гидрогеологических условий; 

- наличие специфических грунтов; 

- определение химического состава грунтовых вод и грунтов для инженерно-

геологических показателей и для инженерно-экологических изысканий. 

1.1.8 Инвентаризация существующих наблюдательных скважин 

В ходе выполнения работ произведена инвентаризация двух существующих 

наблюдательных скважин №№ 1, 2. Конструкция скважин приведена в Приложении Д  

(Книга 2. Графические приложения). 
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1.1.9 Бурение и обустройство наблюдательной скважины 

В ходе полевых работ была оборудована наблюдательная скважина. Конструкция 

скважины соответствует программе выполнения инженерно-геологических работ. Геолого-

литологическое строение района работ, где была пробурена наблюдательная скважина 

следующее: современные техногенные образования (tH), представленные суглинком с прослоями 

песка до глубины ~0,8 м; верхнечетвертичные покровные отложения перигляциальных зон 

валдайского оледенения (prIII), представленные суглинком коричневым, песчанистым до глубины 

~4,3 м; среднечетвертичные ледниковые отложения московского горизонта (gIIms), 

представленные песком пылеватым до глубины ~32,5 м. В соответствии с проектом скважина 

заходит в водоупорные грунты с заглублением не менее 0,5 м. 
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2 Изученность инженерно-геологических условий 
Изученность инженерно-геологических условий района работ, основывается на 

предоставленных материалах информационного ресурса организации «ВСЕГЕИ» по 

общедоступному адресу www.vsegei.ru. Основой выделения стратиграфо-генетических 

комплексов является геологическая карта четвертичных образований Московской области, 

Масштаба 1:200000 (Лист О-36-XXXVI) (рисунок 2.1), карта дочетвертичных образований 

Масштаба 1:200000 (Лист О-36-XXXVI) (рисунок 2.3). 

 

 

 
Рисунок 2.1 – Фрагмент карты четвертичных отложений (Лист О-36-XXXVI) масштаба 1:200000 

с расположением участка изысканий и линией регионального разреза В-Г. 
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http://www.vsegei.ru
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Условные обозначения к геологической карте четвертичных образований Московской 

области (Лист О-36-XXXVI), Масштаба 1:200000 приведены на рисунке 2.2. 

 
Рисунок 2.2 – Условные обозначения к карте четвертичных образований  

(Лист О-36-XXXVI) 
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Рисунок 2.3 – Региональный разрез четвертичных отложений, проходящий по линии В-Г  

(Лист О-36-XXXVI) 
 
 
 

 



  

 

Ин
в.
 №

 п
од
л.
 П
од
пи
сь

 и
 д
ат

а 
  

 В
за
м.
 и
нв

. №
 

0548600010518000132-ИГИ2.1-ПЗ 
Изм. Кол.уч Лист №док Подпись Дата 

Лист 

16 

19 
 

 
Рисунок 2.4 - Фрагмент карты дочетвертичных отложений (Лист O-36-XXXVI) масштаба 1:200 000 с 

расположением участка работ и линией регионального разреза А-Б 
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Условные обозначения к геологической карте дочетвертичных образований (Лист О-36-

XXXVI), Масштаба 1:200000 приведены на рисунке 2.5. 

 
Рисунок 2.5 – Условные обозначения к карте дочетвертичных образований  

(Лист О-36-XXXVI) 
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Рисунок 2.6 – Региональный разрез дочетвертичных отложений, проходящий по линии А-Б  

(Лист О-36-XXXVI) 
 

Геологическая изученность района работ на региональном уровне относительно 

достаточная. Результаты исследований обобщены в монографиях, мелкомасштабных и обзорных 

картах, которые планируется исследовать при проведении изысканий. 

Монографии: инженерная геологическая СССР 1 том издательство Московского 

университета, 1978 г.; гидрогеология СССР том 1 Московская и смежные области, М. 

издательство “Недра” 1966 г. Карта тектонического районирования СССР Масштаба  

1:20 000 000. Геологические карты: Карта четвертичных отложений СССР М 1:2 500 000, 1973 г. 

Геологическая карта России и прилегающих акваторий, М 1:10 000 000.  

Геологическое строение. В геологическом строении территории принимают участие 

осадочные отложения каменноугольной системы нижнего, среднего и верхнего отделов и 

отложения четвертичной системы (рисунок 3.1-3.6). 

В геологическом строении территории принимают участие осадочные отложения 

каменноугольного и четвертичного возрастов. Каменноугольная система в рассматриваемом 

районе представлена всеми тремя отделами, сложенными в основном карбонатными осадками 

нормального морского бассейна. 

Согласно геологической карты дочетвертичных отложений (Лист O-36-XXXVI) 

каменноугольные отложения слагают следующие отделы и ярусы: 

Каменноугольная система (C1). 

Нижний отдел. Турнейский ярус (C1 t). 

Мощность отложений от 0 до 70м. В составе турнейского яруса выделяются 

нижнетурнейский подъярус – малевский и упинский горизонты – и верхнетурнейский подъярус, 

представленный только черепетским горизонтом.  

Заволжский горизонт. Озерская толща (C1 os). Отложения представлены: гипсы с 

тонкими прослоями доломитов микрозернистых, мощность до 19м; 

Заволжский горизонт. Хованские слои (C1 hp). Отложения представлены: доломитами 

светло-серыми, доломитовыми мергелями, мощность до 11м; 

Малевский горизонт (C1 ml). На южном крыле Московской синеклизы представлен 
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маломощной (до 8-10м) толщей вязких пластичных глин с тонкими прослоями и линзами 

известняков. На малевском горизонте согласно залегает упинский горизонт (C1 up) 

представленный светлыми известняками, мощностью 20-53м. 

Упинский горизонт (C1 up). Отложения представлены: известняки серпуловые с 

прослоями доломитов, мергелей и глин, мощность до 21м; 

Верхнетурнейский подъярус. Черепетский горизонт. Агеевская толща (C1 ag). 

Отложения представлены: алевролитами светло-серыми с прослоями глин и песков, мощность до 

10м; 

Нижний отдел. Визейский ярус (C1 v). 

Развит почти на всей площади распространения каменноугольных отложений.  

Средневизейский подъярус. Яснополянский надгоризонт. 

Бобриковский горизонт (C1 bb). Отложения представлены: алевролитами светло-серыми с 

прослоями глин и песков, мощность до 14м; 

Тульский горизонт (C1 tl). Отложения представлены: глинами темно-серыми с 

прослойками известняков и песков, мощность до 14м; 

Верхневизейский подъярус. Окский надгоризонт. 

Алексинский горизонт (C1 al). Отложения представлены: известняки серые, темно-серые, 

мелкодетритовые, мощность до 32м; 

Михайловский горизонт (C1 mk). Отложения представлены: известняки светло-серые и 

серые, в основании прослои песка, мощность до 21м; 

Веневский горизонт (C1 vn). Отложения представлены: известняки светло-серые и серые, 

местами глинистые, мощность до 19м; 

Верхневизейский подъярус. Серпуховский надгоризонт. 

Тарусский горизонт (C1 tr). Отложения представлены: известняки светло-серые с 

конкрециями кремней, мощность до 9м; 

Стешевский горизонт (C1 st). Отложения представлены: известняки светло-серые с 

прослоями мергелей, доломитов и глин темно-серых, сланцеватых, мощность до 14м; 

Нижний отдел. Намюрский ярус (C1 pr). 

Нижненамюрский подъярус. Протвинский горизонт (C1 pr). Отложения представлены: 

известняки светло-серые перекристаллизованные, мощность до 15м; 

Средний отдел. Московский ярус (C2 m) 

Нижнемосковский подъярус. 

Верейский горизонт (C2 vr). Отложения представлены: глинами алевритистыми 

пестроокрашенными, с тонкими прослойками доломитов и алевролитов, в кровле - 

тонкозернистые, мощность до 26м; 
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Каширский горизонт (C2 kš). Отложения представлены: доломитами тонко и 

микрозернистые с прослоями известняков, мергелей и глин, мощность до 44м; 

Верхнемосковский подъярус. 

Подольский горизонт (C2 pd). Отложения представлены: Известняки с прослоями 

доломитов и мергелей. В основании конгломерат, мощность до 26м; 

Мячковский горизонт (C2 mc). Отложения представлены: Известняки органогенно-

детритовые с прослоями тонкозернистых доломитов и редкими прослоями мергелей. В основании 

конгломерат, мощность до 33м; 

Верхний отдел. Гжельский ярус (C3 g) 

Верхнекаменноугольные отложения распространены повсеместно к северо-востоку от 

линии Максатиха-Калинин-Истра-Москва-Коломна-Пителино (у впадения в Оку р. Мокши). 

Касимовский надгоризонт 

Кревякинский горизонт (C3 kg). Отложения представлены: известняки светло-серые и 

пестроокрашенные, глинистые, алевритистые и мергели, мощность до 10м. В основании 

конгломерат; 

Хамовниченский горизонт (C3 km). Отложения представлены: Доломиты глинистые 

алевритистые, пестроокрашенные и известняки светло-серые, мощность до 10м; 

Дорогомиловский горизонт (C3 dr). Отложения представлены: Известняки светло-серые и 

доломиты пестроокрашенные глинистые, мощность до 8м; 

Четвертичная система (Q) 

В толще четвертичных отложений выделяются морены московского оледенения (gIIms), 

подстилающие, разделяющие и покрывающие их песчано-глинистые водно-ледниковые (f,lgIIdn-

ms) мощностью 25-70м. 

Техногенные отложения развиты в пределах отработанного пространства карьера. Здесь 

сосредоточенны бытовые и промышленные отходы, залегающие на отложениях морены 

московского оледенения (gIIms) и водно-ледниковых отложениях днепровско-московского 

горизонта (f,lgIIdn-ms). 

 

Гидрогеологические условия описываются в пределах Московского артезианского 

бассейна, к которому принадлежит рассматриваемая территория. Московский артезианский 

бассейн является частью огромной по площади Русской системы артезианских бассейнов, 

которые приурочены к Московской синеклизе и северо-западным частям Волго-Уральского свода 

и Пачелмского прогиба. 

Московский артезианский бассейн представляет собой сложную систему водоносных 

горизонтов и комплексов в большей или меньшей степени взаимосвязанных. Это бассейн 
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открытого типа, характеризующийся четко выраженной вертикальной гидродинамической 

зональностью. В зоне интенсивного водообмена, т.е. в зоне пресных вод, наиболее широкое 

распространение имеют водоносные горизонты каменноугольных отложений, занимающие 

центральную часть бассейна и залегающие непосредственно под четвертичными осадками. 

Водовмещающими породами являются преимущественно трещиноватые известняки и доломиты, 

реже пески. Эти водоносные горизонты характеризуются значительными ресурсами и имеют 

наибольшее народнохозяйственное значение. 

Главная роль как по выдержанности, мощности, водообилию, так и по практическому 

своему значению центральной части Московского артезианского бассейна принадлежит 

водоносным горизонтам среднего и верхнего карбона. На территории центрального Московского 

артезианского бассейна большое развитие имеют отложения юры и мела, представлены 

преимущественно глинистыми осадками. Они почти повсеместно перекрывают каменноугольные 

отложения и отсутствуют лишь в долинах рек в южной части района.  

Каширский, мячковско-подольский, нижнегжельский и верхнегжельский водоносные 

горизонты по мере продвижения с юга на север последовательно перекрывают друг друга. 

Области питания этих водоносных горизонтов приурочены, как правило, к периферическим 

частям областей их распространения и к участкам отсутствия или малой мощности глинистого 

перекрытия. Водовмещающими породами являются известняки с прослоями доломитов, реже 

мергелей. Водоупорные породы-глины, залегающие между этими водоносными горизонтами, - 

маломощны, не выдержанны по площади, а местами вовсе отсутствуют, что обусловливает 

различную степень взаимосвязи вод на разных участках. 

Эти особенности геологического строения, широко развитая гидрографическая сеть 

(Волга, Москва, Клязьма и их многочисленные притоки), а также искусственные факторы 

(воздействие ряда крупных водозаборов с образованием значительных депрессионных воронок) 

определяют условия питания, движения и разгрузки вод на данной территории. Условия 

водообмена весьма благоприятны, благодаря чему мощность зоны пресных вод на большей части 

территории достигает 200-300 м, а на отдельных участках, в районе Москвы и северо-западнее её, 

даже 350 м. 

Воды Московского артезианского бассейна являются основными источниками 

централизованного водоснабжения, характеризующиеся хотя и изменчивой, но достаточно 

высокой водообильностью и значительными эксплуатационными запасами, средний модуль 

которых оценивается в 2,4 л/сек на 1 км2. 

Воды меловых и четвертичных отложений имеют подчиненное значение и используются 

главным образом для индивидуального водоснабжения с помощью колодцев. 

Основными водоносными горизонтами в четвертичных отложениях являются 
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древнеаллювиальный и флювиогляциальные: московско-днепровский, в меньшей степени 

валдайско-московский и днепровско-окский. Водоотдача и водообильность этих горизонтов, хотя 

и выше, чем меловых и юрских, однако тоже, как правило, невелики. Средний модуль 

эксплуатационных запасов оценивается в пределах 0,49-0,83 л/сек на 1 км2. Вблизи рек запасы 

этих вод значительно выше за счёт инфильтрации речных вод. Таким образом, эксплуатационные 

запасы пресных подземных вод на территории района очень ограничены. 
  



  

 

Ин
в.
 №

 п
од
л.
 П
од
пи
сь

 и
 д
ат

а 
  

 В
за
м.
 и
нв

. №
 

0548600010518000132-ИГИ2.1-ПЗ 
Изм. Кол.уч Лист №док Подпись Дата 

Лист 

23 

26 
 

3 Физико-географические и техногенные условия 
Геоморфология. Территория центральных областей представляет собой равнину, 

поверхность которой в основных чертах отражает тектонические элементы Русской платформы. 

Общему наклону равнины к востоку соответствует падение всех горизонтов карбона Московской 

синеклизы. В том же направлении приподнятым западному и юго-западному крыльям синеклизы 

отвечают Валдайская и Средне-Русская возвышенности; Владимиро-Шиловский прогиб 

проявляется в виде Мещерской низины, а Окско-Цнинский вал – в виде Окско-Цнинского плато. 

Рассматриваемый район характеризуется охватывнием Западно-Двинской низины, 

занятой зандровыми и озерно-ледниковыми равнинами, образованными талыми ледниковыми 

водами во время валдайского оледенения (I2). Рельефообразующими породами являются 

флювиогляциальные пески и озерно-ледниковые суглинки и глины, залегающие на валдайской 

морене. В северо-восточной части района, занятой низиной бассейна р. Межи, в распределении 

водно-ледниковых отложений по поверхности наблюдается некоторая закономерность, а в 

орографическом строении – трехступенчатость. Вся низина бассейна Межи имеет вид чаши, 

краями которой на севере являются моренные холмистые равнины Валдайской возвышенности, а 

на юге – крутой склон Бельско-Духовщинских гряд Смоленско-Московской возвышенности. 

Рассматриваемый участок приурочен ко II геоморфологической области, которая с юго-

востока к границам вышеописанной области примыкает область моренного рельефа в пределах 

московского оледенения и водно-ледниковые равнины. Данная область занимает Смоленско-

Московскую возвышенность. Рельефообразующими породами здесь являются не только мощная 

толща морены московского оледенения и различного состава водно-ледниковые отложения, но и 

широко развитые покровные суглинки. Покровные суглинки в значительной степени сглаживают 

моренный рельеф, а их способность легко поддаваться размыванию обуславливает своеобразие 

морфологии элементов эрозионной сети. 

Смоленско-Московская возвышенность примыкает Волоколамская возвышенность, 

характеризующаяся высокой пологоволнистой, слаборасчлененной моренной равниной. 

Холмистые поверхности этих возвышенностей имеют спокойные очертания. Местами видны 

отдельные насаженные холмы высотой до 20-30 м, которые иногда располагаются группами и 

вытягиваются в гряды (окрестности Вязьмы). Для этих равнин характерны камовые холмы 

высотой до 20 м. 

Пологоволнистые моренные равнины сложены московской мореной и перекрыты 

покровными суглинками. Мощность покровных суглинков достигает местами 5-6м и более, 

сглаживая неровности моренного рельефа и способствуя развитию западинок просадочного 

происхождения и эрозии, особенно на придолинных участках склонов равнин. Вместе с тем 

речные долины еще недостаточно разработаны, большая часть их пассивно использует 
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понижения среди моренных холмов или ложбины стока ледниковых вод. 

В геоморфологическом отношении район работ приурочен к крупнохолмистому и 

грядовому конечно-моренному рельефу московского оледенения, расположенный на 

водораздельном пространстве рек Белая и Мищейка (рис. 3.1) и граничащий со среднехолмистым 

и мелкохолмистым моренным рельефом московского оледенения. 

Рельеф участка техногенный, образованный в результате организации по свалки и 

накопления ТКО «Княжьи Горы». 

 

 
Рисунок 3.1 – Схема геоморфологического районирования с расположением участка изысканий  

Лист О-36-XXXVI 
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Рисунок 3.2 – Условные обозначения к схеме геоморфологического районирования 

  



  

 

Ин
в.
 №

 п
од
л.
 П
од
пи
сь

 и
 д
ат

а 
  

 В
за
м.
 и
нв

. №
 

0548600010518000132-ИГИ2.1-ПЗ 
Изм. Кол.уч Лист №док Подпись Дата 

Лист 

26 

29 
 

Гидрография. Все реки Московской области относятся к бассейну реки Волга (рисунок 

3.3). 

 
Рисунок 3.3 - Схема бассейна р. Волги 

Речные бассейны противоположных систем во время весеннего половодья обычно 

сливаются. Основная часть описываемой территории занята бассейном Волги и ее главного 

притока р. Оки. Река Ока входит в пределы Калужской области с юга близ устья своего правого 

притока – р. Зуши. Бассейн р. Оки занимает почти половину всей площади бассейна р. Волги на 

описываемой территории. До г. Серпухова р. Ока протекает по Средне-Русской возвышенности, 

где в ее долине прослеживается широкая пойма и 1-2 надпойменные террасы. 

Гидрографическая сеть территории в районе нахождения ТКО «Княжьи Горы» 

представлена реками бассейна притоков Оки, а именно ее притоками: реки Москва, Руза, Белая 

(рисунок 3.4). Одной из ближайших рек является р. Белая, левый приток р. Рузы. Исток р. Белая у 

поселка Муриковский разъезд, в в 5 км. От станции Шаховская Рижского направления. Река 

впадает в Верхнерузское водохранилище (рисунок 3.4). Полигон ТКО «Княжьи Горы» расположен 
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в бассейне р. Белая, в 300-350м к востоку от русла. Река Белая вблизи полигона имеет ширину 

русла 1-2м, глубину – до 0,3м. Общая протяженность р. Белая составляет 13км. площадь водосбора 

– 93,8 км2. Водоохранная зона составляет 100 м, прибрежная защитная полоса ее составляет 30 м. 

Река Белая впадает в реку Руза в 124 километрах от ее устья. 

 

 
Рисунок 3.4 Гидрографическая сеть Московской области 

Климат. В климатическом отношении участок изысканий относится ко II В району 

строительства (согласно СП 131.13330.2012, приложение А, таблица А.1).  

Район расположен в зоне умеренно-континентального климата с холодной зимой и 

умеренно теплым летом, а также с ранними осенними и поздними весенними заморозками. 

Средняя годовая продолжительность солнечного сияния равна 1810-1840 часам в год, в 

среднем 105-115 дней в году являются пасмурными (без солнца). Радиационный баланс 

деятельной поверхности в целом по году положительный и составляет в среднем 1384 МДж/м2 в 

год. Радиационный баланс зимних месяцев отрицательный (ноябрь-февраль). 

Средняя многолетняя годовая температура воздуха равна 3,8 °С.  

Самым жарким месяцем является июль – средняя месячная температура воздуха равна 
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17,5-17,8°С. Абсолютный максимум температуры воздуха равен 37 °С. 

Самый холодный месяц в году – январь. Средняя многолетняя температура воздуха в 

январе составляет минус 10,4 – 10,9 °С. Абсолютный минимум температуры воздуха равен минус 

43°С.   

Средняя температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 98% составляет    

минус 36°С, обеспеченностью 92% составляет минус 32°С. 

Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 98% 

составляет минус 31°С, обеспеченностью 92% составляет минус 28°С.  

В таблице 3.1 приведены среднемесячная и годовая, абсолютный максимум и минимум 

температуры воздуха. 

Таблица 3.1. Температура воздуха, °С.     

месяц год 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 

Средняя,  МС Дмитров 

-10,4 -9,5 -4,4 4,3 11,5 15,7 17,5 15,7 10,3 4,0 -2,4 -7,2 3,8 

Абсолютный максимум 

5 9 15 28 31 33 35 36 29 24 12 7 37 

Абсолютный минимум 

-42 -38 -33 -22 -6 -0,3 3.6 -0,2 -7 -13 -26 -43 -43 

 

Средняя продолжительность периода со средней суточной температурой воздуха менее 

0°С   равна 147 суткам. 

Средняя продолжительность периода со средней суточной температурой воздуха менее 

8°С   равна 214-216 суткам, средняя температура периода минус 3,1 °С. 

Средняя продолжительность периода со средней суточной температурой воздуха менее 

10°С равна 233 суткам, средняя температура периода минус 2,2 °С. 

Средняя дата последнего заморозка 14 мая, наиболее поздний заморозок отмечен 19 июня 

1926 года. Средняя дата первого заморозка 30 сентября, наиболее ранний заморозок отмечен 27 

августа 1924 года. Средняя продолжительность безморозного периода в воздухе около 147 дней. 

Средняя многолетняя годовая температура поверхности почвы равна 5,0°С. 
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В таблице 3.2 приведена среднемесячная и годовая, абсолютный максимум и минимум 

температуры поверхности почвы. 

Таблица 3.2 - Температура поверхности почвы, °С.  МС Дмитров, почвы суглинистые 
месяц год 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 
Средняя 

-8.7 -8.9 -4.0 5.3 14.2 19.3 21.6 18.0 10.9 4.1 -3.3 -8.1    5.0 
Абсолютный максимум 

4 5 16 35 51 53 56 50 42 27 14 4 56 
Абсолютный минимум 

-46 -42 -34 -23 -10 -5 1 0 -7 -21 -37 -43 -46 
 

Средняя дата последнего заморозка на поверхности почвы 16 мая, наиболее поздний 

заморозок отмечен 10 июня 1963 года. 

Средняя дата первого заморозка на поверхности почвы 24 сентября, наиболее ранний 

заморозок отмечен 5 сентября 1949 года. 

Средняя продолжительность безморозного периода 130 дней, максимальная 164 дня 

отмечена в 1975 году, минимальная - 105 дней - отмечена в 1967 году.  
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4 Геологическое строение и физико-механические свойства грунтов 
В тектоническом отношении изучаемая территория расположена на западе центральной 

части Русской платформы. Она имеет два структурных этажа – нижний (кристаллический 

фундамент), сформировавшийся в геосинклинальных условиях, и верхний – осадочный чехол, 

сформировавшийся в платформенных условиях. 

Исследуемый район относится к Московской синеклизе. Начало формирования 

Московской синеклизы относится к вендскому времени, когда испытывала погружение вся 

площадь, расположенная между юго-восточным крылом Балтийского щита, Волго-Уральским 

сводом и Воронежской антеклизой. Глубина залегания кровли кристаллического фундамента в 

погруженной части Московской синеклизы изменяется от 1,5 до 3,5-4,0 км; шарнир испытывал 

погружение в северо-восточном направлении со средним уклоном по кровле фундамента 7 м/км 

и по подошве верхнещигровского горизонта (D3) порядка 2 м/км. 

Московская синеклиза является одной из крупных структур Русской плиты. На северо-

востоке синеклиза, по-видимому, сливается с Мезенской впадиной; юго-западным продолжением 

ее является Оршанский прогиб. Простирается эта структура более чем на 1000 км в северо-

восточном направлении. Ось ее проходит по линии Ростов — Галич — Шарья. 

Синеклиза выполнена разнообразным комплексом осадочных образований. Наиболее 

древними из них являются осадочно-вулканогенные образования волынской серии вендского 

комплекса, слагающие синеклизоподобные прогибы над зонами развития рифейских 

авлакогенов. Выше залегают валдайские отложения, выполняющие широкое синклинальное 

понижение между Балтийским щитом и Воронежским массивом. Меньшее развитие имеют 

отложения кембрия и ордовика. Все додевонские отложения несогласно перекрываются 

девонскими образованиями, выклинивающимися на склонах Балтийского щита и Воронежской 

антеклизы. Выше разрез синеклизы слагается комплексом терригенных и карбонатных 

отложений карбона, перми и триаса и залегающими на них несогласно образованиями мезо-

кайнозоя. Суммарная мощность отложений достигает 3000 м.  

Осадочные породы синеклизы залегают на поверхности рифейских отложений с 

размывом, а на породах кристаллического фундамента — с крупным угловым несогласием. Они 

образуют различные по составу и возрасту четыре структурных яруса, разделенных перерывами 

в осадконакоплении и размывами, что обусловлено значительными тектоническими движениями 

в пределах Русской платформы. Нижний из них слагается породами рифея, второй — венда, 

кембрия и ордовика, третий—отложениями девона, карбона, перми и триаса, и верхний — 

отложениями мезо-кайнозоя. Московская синеклиза осложнена валообразными зонами и 

подчиненными им локальными поднятиями. 
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Четвертичная система 
Отложения четвертичной системы на участке развиты повсеместно и представлены  

(Книга 2, Приложение Б, В): 
Голоцен 

Современные техногенные образования (tH) 
Образования представлены следующими слоями: 

- Насыпной слой, представлен предметами отвалов мусора, имеющий в своем составе: 

пластмассовые и металлические предметы, полиэтилен, обломки бетона, кирпича. В районе 

скважин №№ 5, 6, 7, 10 в отдельных интервалах перекрыт геосинтетической мембраной толщиной 

2мм. Мощность слоя составляет 1,5 м. 

- Насыпной грунт, представленный суглинком с прослоями песка, с включением 

предметов отвалов мусора, имеющий в своем составе: пластмассовые и металлические предметы, 

полиэтилен, обломки бетона, кирпича. Мощность слоя составляет 0,7-13,7 м. 

 

Неоплейстоцен 

Верхнечетвертичные покровные отложения перигляционных зон валдайского 
оледенения (prIII)  

· Суглинки коричневые, песчанистые, в отдельных интервалах с прослоями песка. 

Мощность слоя составляет 2.4-3.6м. 

 
Среднечетвертичные ледниковые отложения московского горизонта (gIIms)  

· Песок пылеватый кварцевый, коричневый, темно-серый, средней степени 

водонасыщения и водонасыщенный. Суммарная мощность слоя составляет 6.3-28.1 м. 

· Глина коричневая, с включением гравия и щебня. Вскрытая мощность слоя составляет 

2,7-14,4 м. 
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В результате анализа материалов настоящих изысканий в соответствии с  

ГОСТ 25100-2011, ГОСТ 20522-2012 выделено 8 (восемь) инженерно-геологических элементов – 

ИГЭ и 1 слой: 

· Слой 1 – Предметы отвалов мусора (tH); 

· ИГЭ 1 – Насыпной суглинок текучепластичный с включением предметов 

отвалов мусора, (tH); 

· ИГЭ 2 – Насыпной суглинок мягкопластичный с включением предметов 

отвалов мусора, (tH); 

· ИГЭ 3 – Насыпной суглинок полутвердый (tH); 

· ИГЭ 4 Суглинок полутвердый, (prIII); 

· ИГЭ 5 – Песок пылеватый, средней плотности, средней степени 

водонасыщения (gIIms); 

· ИГЭ 6 – Песок пылеватый, средней плотности, водонасыщенный (gIIms); 

· ИГЭ 7 – Песок пылеватый, плотный, водонасыщенный (gIIms); 

· ИГЭ 8 – Глина, полутвердая с включением гравия и щебня (gIIms). 

 

Распространение и мощности инженерно-геологических элементов приведены в  

таблице 4.1. 

Таблица 4.1 

№ ИГЭ 

SМощность, м 
Глубина подошвы, м Глубина кровли, м 

Абс. отметка подошвы, м БС Абс. отметка кровли, м БС 

От До 
Минимум Максимум Минимум Максимум 

От До От До 

Слой 1 1.50 1.50 1.50 1.50 0.00 0.00 
265.85 265.85 267.35 267.35 

1 2.20 13.70 2.70 13.70 0.00 5.60 
253.59 265.72 260.99 268.92 

2 2.90 9.40 5.60 12.60 2.70 3.70 
256.32 260.99 263.65 265.72 

3 0.70 4.20 0.70 4.20 0.00 0.00 
260.02 269.16 260.82 270.26 

4 1.80 3.60 2.60 4.70 0.10 2.20 
258.22 266.40 260.02 269.16 

5 2.15 10.20 3.00 14.30 0.10 9.00 
251.57 258.26 254.47 266.40 

6 3.00 16.70 4.60 32.30 3.00 23.40 
233.81 255.26 239.71 258.26 

7 1.70 6.60 11.10 25.00 4.60 21.40 
239.71 253.83 246.31 255.63 

8 2.70 14.40 35.00 35.00 20.60 32.30 
219.57 234.00 233.81 240.72 
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Основные характеристики грунтов по инженерно-геологическим элементам приведены 

ниже, где: 

W – природная влажность; с – удельное сцепление; 
JL – показатель текучести; j – угол внутреннего трения; 
е – коэффициент пористости; Е – модуль деформации; 
r – плотность грунта; Rо – расчетное сопротивление; 
 Ir – примесь органического вещества. 

 

Статическое зондирование выполнено в соответствии с ГОСТ 19912-2012. Результаты 

статического зондирования приведены в таблице 4.2.  

Таблица 4.2 

№№ 

ИГЭ 

Колич. 

т.с.з. 

(частн. знач. 

q_с/f) 

Значения q_с (МПа)/f, (кПа) 
Нормативные значения 

характеристик грунтов 

От до 
норма- 

тивное 

средне- 

квадр. 

отклон. 

коэфф. 

вариац. 

е, 

доли 

ед. 

r 

г/см 3 

По табл.  

СП 47.13330.2012 

с,  

кПа 

j, 

град. 

Е, 

МПа 

Слой1 4(6/6) 
0,2 
1,0 

0,9 
37,0 

0,5 
8,0 

0,25 
14,28 - --- --- Не нормируется 

1 4(258/258) 0,1 
2,0 

12,9 
70,0 

3,6 
29,7 

3,23 
13,32 - --- --- Не нормируется 

2 3(165/165) 0,1 
3,0 

4,9 
59,0 

1,9 
25,1 

1,05 
12,99 - --- --- Не нормируется 

3 4(48/48) 1,3 
42,0 

2,3 
69,0 

1,8 
55,2 

0,24 
6,20 

0,14 
0,11 --- --- Не нормируется 

4 7(168/168) 1,4 
23,0 

2,1 
82,0 

1,8 
51,6 

0,16 
10,55 

0,09 
0,20 --- --- 22 21 12 

5 11(576/576) 3,0 
12,0 

9,8 
123,0 

6,0 
64,2 

1,92 
23,24 

0,32 
0,36 0,71 1,80 --- 31 18 

6 14(1006/1006) 2,0 
12,0 

7,0 
95,0 

4,3 
47,4 

1,09 
19,28 

0,26 
0,30 0,71 1,98 --- 29 13 

7 10(415/415) 7,1 
15,0 

20,9 
165,0 

11,7 
94,9 

3,18 
27,86 

0,27 
0,29 0,59 2,05 --- 34 35 

8 3(148/148) 2,1 
84,0 

6,0 
169,0 

4,0 
118,4 

1,07 
24,59 

0,27 
0,21 --- --- 45 22 28 

Примечание - Приведенные в таблице значения “r“ определялись по формулам 4.1, 4.2: 
r= rs (1 + W) / (1 + e) – для песков малой и средней степени водонасыщения (4.1) 
r= (rs + e) / (1 + e) – для песков водонасыщенных     (4.2) 
где rs – плотность частиц грунта принята (ТСН 50-303-96 НН, приложение 2): 
– для песка пылеватого – 2,66 г/ см3; 
e – коэффициент пористости, принятый по результатам статического зондирования. 

Результаты испытания грунтов статическим зондированием представлены в виде 

совмещенных графиков изменения по глубине сопротивления грунта по боковой поверхности и 
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удельного сопротивления грунта под острием зонда (Том 2.2, Приложение Б).  

 

Слой 1 – Предметы отвалов мусора (tH) 

Слой представлен предметами отвалов мусора, имеющий в своем составе: пластмассовые 

и металлические предметы, полиэтилен, обломки бетона, кирпича. Слой распространен в районе 

скважины № 6. Мощность слоя составляет 1,5 м. 

В соответствии с СП 22.13330.2011 (табл. 6.9) насыпной грунт классифицируется как 

свалка грунтов и отходов производств без уплотнения. Согласно СП 22.13330.2011, Приложение 

В, табл. В.9 рекомендуемое расчетное сопротивление R0 = 64 кПа. 

 

ИГЭ 1 – Насыпной суглинок текучепластичный с включением предметов отвалов 

мусора (tH) 

Слой представлен насыпным суглинком с прослоями песка, с включением предметов 

отвалов мусора, имеющий в своем составе: пластмассовые и металлические предметы, 

полиэтилен, обломки бетона, кирпича. Мощность слоя составляет 0,7-13,7 м. 

В соответствии с СП 22.13330.2011 (табл. 6.9) насыпной грунт классифицируется как 

свалка грунтов и отходов производств без уплотнения. Согласно СП 22.13330.2016, Приложение 

Б, табл. Б.9 рекомендуемое расчетное сопротивление R0 = 64 кПа. Принятые нормативные 

физико-механические характеристики приведены в таблице 4.3. 

Таблица 4.3 

П
ок

аз
ат

ел
и 

св
ой

ст
в 
гр

ун
то

в 

Ра
зм

ер
но

ст
ь 

Нормативные характеристики по данным: 

Принятые 
нормативные 

значения 

Статистической 
обработки 

лабораторных 
испытаний 

Статического 
зондирования 

СП 
22.13330.2016 

Табл. А.2 

(Прил. А) 

СП 
22.13330.2016 

Табл. Б.9 

 

 
СП 

47.13330.2012 
(прил. И) 

Таблиц 
ВНИИОСП 

W % 30,1 - - - - 30,1 
JL д.е. 0,86 - - - - 0,86 
e д.е. 1,40 - - - - 1,40 
r г/см 3 1,49 - - 1,5-1,8 - 1,49 
rd г/см 3 1,14 - - - - 1,14 
Sr д.е. 0,60 - - - - 0,60 
c МПа 0,011 - - 0,030 - 0,011 
j град. 13 - - 15 - 13 
E МПа 1,2(компресс) - - 5 - 1,2(компресс) 

Rо кПа - - - - 64 64 
Примечание- нормативные физико-механические значения приняты без учета твердых включений. 
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Расчет степени морозного пучения ИГЭ № 1 производится по формуле 4.3: 

[ ],)/(])([)1,0(012,067,0 0
2 MwwwwwwpR psatcrdf -+-=     (4.3) 

где w, wp, wl, – влажности в пределах слоя промерзающего грунта, соответствующие 

природной, на границах раскатывания, доли единицы; 

wsat – полная влагоёмкость грунта, доли единицы; 

wcr – расчётная критическая влажность, ниже значения которой прекращается 

перераспределение влаги в промерзающем грунте, доли единицы, определяется по графику 

рисунок 6.10 (СП 22.13330.2011, п. 6.8.3); 

M0 – безразмерный коэффициент, численно равный при открытой поверхности 

промерзающего грунта абсолютному значению среднезимней температуры воздуха. Согласно  

СП 131.13330.2012, таблица 5.1, M0 = 33,9. 

По степени морозного пучения ИГЭ № 1 рассчитывается: 

w=0,301; wp=0,176; wl=0,322; pd=1,14; M0=33,9; wcr=0,198; wsat = 0,516 
 

Расчет: 

Rf=0,67*1,14*[0,012*(0,301-0,1)+[0,301*(0,301-0,198)2]/(0,516*0,176*Ö33,9)]=0,0065. 

Rfх102=0,65. 

Согласно СП 22.13330.2016, п. 6.8.3, рис. 11, ИГЭ № 1 является сильнопучинистым 

грунтом (0,07<
_
f =0,098 ≤0,10). Согласно ГОСТ 25100-2011, таблице Б.27 7,0 < εfn = 9,8 ≤ 10,0. 
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ИГЭ 2 – Насыпной суглинок мягкопластичный с включением предметов отвалов 

мусора (tH) 

Слой представлен насыпным суглинком с прослоями песка, с включением предметов 

отвалов мусора, имеющий в своем составе: пластмассовые и металлические предметы, 

полиэтилен, обломки бетона, кирпича. Мощность слоя составляет 2,9-9,4 м. 

В соответствии с СП 22.13330.2011 (табл. 6.9) насыпной грунт классифицируется как 

свалка грунтов и отходов производств без уплотнения. Согласно СП 22.13330.2016, Приложение 

Б, табл. Б.9 рекомендуемое расчетное сопротивление R0 = 80 кПа. Принятые нормативные 

физико-механические характеристики приведены в таблице 4.4. 

Таблица 4.4 

П
ок

аз
ат

ел
и 

св
ой

ст
в 
гр

ун
то

в 

Ра
зм

ер
но

ст
ь 

Нормативные характеристики по данным: 

Принятые 
нормативные 

значения 

Статистической 
обработки 

лабораторных 
испытаний 

Статического 
зондирования 

СП 
22.13330.2016 

Табл. А.2 

(Прил. А) 

СП 
22.13330.2016 

Табл. Б.9 

 

 
СП 

47.13330.2012 
(прил. И) 

Таблиц 
ВНИИОСП 

W % 23,6 - - - - 23,6 
JL д.е. 0,61 - - - - 0,61 
e д.е. 1,30 - - - - 1,30 
r г/см 3 1,46 - - 1,5-1,8 - 1,46 
rd г/см 3 1,18 - - - - 1,18 
Sr д.е. 0,49 - - - - 0,49 

c МПа 0,014 
0,010 

- - 0,030 - 0,014 
0,010 

j град. 15 
11 

- - 15 - 15 
11 

E МПа 1,5(компресс) - - 5 - 1,5(компресс) 

Rо кПа - - - - 80 80 
Примечание- нормативные физико-механические значения приняты без учета твердых 

включений. 
 

Расчет степени морозного пучения ИГЭ № 2 производится по формуле 4.4: 

[ ],)/(])([)1,0(012,067,0 0
2 MwwwwwwpR psatcrdf -+-=     (4.4) 

где w, wp, wl, – влажности в пределах слоя промерзающего грунта, соответствующие 

природной, на границах раскатывания, доли единицы; 

wsat – полная влагоёмкость грунта, доли единицы; 

wcr – расчётная критическая влажность, ниже значения которой прекращается 

перераспределение влаги в промерзающем грунте, доли единицы, определяется по графику 

рисунок 6.10 (СП 22.13330.2011, п. 6.8.3); 

M0 – безразмерный коэффициент, численно равный при открытой поверхности 
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промерзающего грунта абсолютному значению среднезимней температуры воздуха. Согласно  

СП 131.13330.2012, таблица 5.1, M0 = 33,9. 

По степени морозного пучения ИГЭ № 2 рассчитывается: 

w=0,236; wp=0,164; wl=0,282; pd=1,18; M0=33,9; wcr=0,183; wsat = 0,48  
 

Расчет: 

Rf=0,67*1,18*[0,012*(0,236-0,1)+[0,236*(0,236-0,183)2]/(0,48*0,164*Ö33,9)]=0,0024. 

Rfх102=0,24. 

Согласно СП 22.13330.2016, п. 6.8.3, рис. 11, ИГЭ № 2 является слабопучинистым грунтом 

(0,01<
_
f =0,03 ≤0,035). Согласно ГОСТ 25100-2011, таблице Б.27 1,0 < εfn = 3,0 ≤ 3,5. 

 
ИГЭ 3 – Насыпной суглинок полутвердый (tH) 

Слой представлен насыпным суглинком с прослоями песка. Мощность слоя составляет 0,7-

4,2 м. Образован в результате организованной вокруг полигона ТКО «Княжьи Горы» обваловки.  

В соответствии с СП 22.13330.2011 (табл. 6.9) насыпной грунт классифицируется как 

свалка грунтов и отходов производств без уплотнения. Согласно СП 22.13330.2016,  

Приложение Б, табл. Б.9 рекомендуемое расчетное сопротивление R0 = 100 кПа. 

 

ИГЭ 4 Суглинок полутвердый (prQIII) 

Вскрыт в верхней части разреза скважинами №№ 1- 4, 8, 9, 14. Мощность слоя оставляет 

1,8-3,6 м. Принятые нормативные физико-механические характеристики приведены в таблице 4.5. 

Таблица 4.5 

П
ок

аз
ат

ел
и 

св
ой

ст
в 
гр

ун
то

в 

Ра
зм

ер
но

ст
ь 

Нормативные характеристики по данным: 

Принятые 
нормативные 

значения 

Статистической 
обработки 

лабораторных 
испытаний 

Статического 
зондирования 

СП 
22.13330.2016 

Табл. А.2 

(Прил. А) 

СП 
22.13330.2016 

Табл. Б.3 

 

 
СП 

47.13330.2012 
(прил. И) 

Таблиц 
ВНИИОСП 

W % 15,0 - - - - 15,0 
JL д.е. 0,13 - - - - 0,13 
e д.е. 0,64 - - - - 0,64 
r г/см 3 1,91 - - - - 1,91 
rd г/см 3 1,66 - - - - 1,66 
Sr д.е. 0,64 - - - - 0,64 

c МПа 0,021 
0,016 

0,022 - 0,032 - 0,021 
0,016 

j град. 19 
16 

21 - 24 - 19 
16 

E МПа 2,9(компресс) 12 - 23 - 12 
Rо кПа - - - - 270 270 
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Расчет степени морозного пучения ИГЭ № 4 производится по формуле 4.5: 

[ ],)/(])([)1,0(012,067,0 0
2 MwwwwwwpR psatcrdf -+-=     (4.5) 

где w, wp, wl, – влажности в пределах слоя промерзающего грунта, соответствующие 

природной, на границах раскатывания, доли единицы; 

wsat – полная влагоёмкость грунта, доли единицы; 

wcr – расчётная критическая влажность, ниже значения которой прекращается 

перераспределение влаги в промерзающем грунте, доли единицы, определяется по графику 

рисунок 6.10 (СП 22.13330.2011, п. 6.8.3); 

M0 – безразмерный коэффициент, численно равный при открытой поверхности 

промерзающего грунта абсолютному значению среднезимней температуры воздуха. Согласно  

СП 131.13330.2012, таблица 5.1, M0 = 33,9. 

По степени морозного пучения ИГЭ № 4 рассчитывается: 

w=0,150; wp=0,131; wl=0,270; pd=1,66; M0=33,9; wcr=0,166; wsat = 0,234 
 

Расчет: 

Rf=0,67*1,66*[0,012*(0,150-0,1)+[0,150*(0,150-0,166)2]/(0,234*0,131*Ö33,9)]=0,0009. 

Rfх102=0,09. 

Согласно СП 22.13330.2016, п. 6.8.3, рис. 11, ИГЭ № 4 является слабопучинистым грунтом 

(0,01<
_
f =0,013 ≤0,035). Согласно ГОСТ 25100-2011, таблице Б.27 1,0 < εfn = 1,3 ≤ 3,5. 
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ИГЭ № 5 – Песок пылеватый, средней плотности, средней степени водонасыщения 

(gIIms) 

Вскрыт в верхней части разреза скважинами №№ 1-4, 6, 8, 9, 11-14. Мощность слоя 

составила 2,15-10,20 м. Принятые нормативные физико-механические характеристики приведены 

в таблице 4.6. 

Таблица 4.6 

П
ок

аз
ат

ел
и 

св
ой

ст
в 

гр
ун

то
в 

Ра
зм

ер
но

ст
ь 

Нормативные характеристики по данным: 

Принятые 
нормативные 

значения 

Статистической 
обработки 

лабораторных 
испытаний 

Статического 
зондирования 

СП 
22.13330.2011 

Табл. В.2 
(Прил. В) 

СП 
22.13330.2011 

Табл. Б.1 
(Прил. Б) СП 

47.13330.2012 
(прил. И) 

Таблиц 
ВНИИОСП 

W % 16,9 - - - - 16,9 
e д.е. - 0,71 - - 0,71 0,71 
r г/см 3 - 1,80 - - - 1,80 
Sr д.е. 0,64 - - - - 0,64 
c МПа - - - - 0,003 0,003 
j градус - 31 - - 28 28 
E МПа - 18 - - 14,0 14,0 
Rо кПа - - - 150 - 150 

По данным лабораторных исследований коэффициент фильтрации грунтов ИГЭ № 5 

составляет 0,187-1,254 м/сут. (в максимально рыхлом состоянии), 0,105-0,573 м/сут.  

(в максимально-плотном состоянии). 

Согласно СП 22.13330.2011, п. 6.8.8 степень морозного пучения ИГЭ № 5 характеризуется 

показателем дисперсности D, расчет производится по формуле:  

D=k/d2*e, 

где k – коэффициент, равный 1,85*10-4 см3; 

e – коэффициент пористости; 

d – средний диаметр частиц грунта. 

D=1,85*10-4/ 0,0122*0,71=1,80. 
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ИГЭ № 6 – Песок пылеватый, средней плотности, водонасыщенный (gIIms) 

Вскрыт в верхней и средней частях разреза всеми скважинами. Мощность слоя составила 

3,0-16,70 м. Принятые нормативные физико-механические характеристики приведены  

в таблице 4.7. 

Таблица 4.7 

П
ок

аз
ат

ел
и 

св
ой

ст
в 

гр
ун

то
в 

Ра
зм

ер
но

ст
ь 

Нормативные характеристики по данным: 

Принятые 
нормативные 

значения 

Статистической 
обработки 

лабораторных 
испытаний 

Статического 
зондирования 

СП 
22.13330.2011 

Табл. В.2 
(Прил. В) 

СП 
22.13330.2011 

Табл. Б.1 
(Прил. Б) СП 

47.13330.2012 
(прил. И) 

Таблиц 
ВНИИОСП 

W % 24,7 - - - - 24,7 
e д.е. - 0,71 - - 0,71 0,71 
r г/см 3 - 1,98 - - - 1,98 
Sr д.е. 0,93 - - - - 0,93 
c МПа - - - - 0,003 0,003 
j градус - 29 - - 28 28 
E МПа - 13 - - 14,0 13 
Rо кПа - - - 100 - 100 

По данным лабораторных исследований коэффициент фильтрации грунтов ИГЭ № 6 

составляет 0,210 м/сут. (в максимально рыхлом состоянии), 0,747 м/сут.  

(в максимально-плотном состоянии). 

 

ИГЭ № 7 – Песок пылеватый, плотный, водонасыщенный (gIIms) 

Вскрыт в средней и нижней частях разреза скважинами №№ 2, 4-8, 10-13. Мощность слоя 

составила 1,70-6,60 м. Принятые нормативные физико-механические характеристики приведены 

в таблице 4.8. 

Таблица 4.8 

П
ок

аз
ат

ел
и 

св
ой

ст
в 

гр
ун

то
в 

Ра
зм

ер
но

ст
ь 

Нормативные характеристики по данным: 

Принятые 
нормативные 

значения 

Статистической 
обработки 

лабораторных 
испытаний 

Статического 
зондирования 

СП 
22.13330.2011 

Табл. В.2 
(Прил. В) 

СП 
22.13330.2011 

Табл. Б.1 
(Прил. Б) СП 

47.13330.2012 
(прил. И) 

Таблиц 
ВНИИОСП 

W % 23,7 - - - - 23,7 
e д.е. - 0,59 - - 0,59 0,59 
r г/см 3 - 2,05 - - - 2,05 
Sr д.е. 1,00 - - - - 1,00 
c МПа - - - - 0,005 0,005 
j градус - 34 - - 32 32 
E МПа - 35 - - 24 24 
Rо кПа - - - 150 - 150 
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По данным лабораторных исследований коэффициент фильтрации грунтов ИГЭ № 7 

составляет 0,370 м/сут. (в максимально-рыхлом состоянии), 0,177 м/сут.  

(в максимально-плотном состоянии). 

 

ИГЭ 8 – Глина, полутвердая с включением гравия и щебня (gIIms) 

Вскрыта в нижней части разреза скважинами №№ 2, 4, 8, 12, 13. В своем составе содержит 

включения гравия и щебня до 10%. Вскрытая мощность слоя оставляет 2,7-14,4 м. Принятые 

нормативные физико-механические характеристики приведены в таблице 4.9. 

Таблица 4.9 

П
ок

аз
ат

ел
и 

св
ой

ст
в 
гр

ун
то

в 

Ра
зм

ер
но

ст
ь 

Нормативные характеристики по данным: 

Принятые 
нормативные 

значения 

Статистической 
обработки 

лабораторных 
испытаний 

Статического 
зондирования 

СП 
22.13330.2016 

Табл. А.2 

(Прил. А) 

СП 
22.13330.2016 

Табл. 5.1 

 

 
СП 

47.13330.2012 
(прил. И) 

Таблиц 
ВНИИОСП 

W % 13.5 - - - - 13.5 
JL д.е. 0.05 - - - - 0.05 
e д.е. 0.44 - - - - 0.44 
r г/см 3 2.16 - - - - 2.16 
rd г/см 3 1.90 - - - - 1.90 
Sr д.е. 0.84 - - - - 0.84 
c МПа 0.048 0.045 - - - 0.048 
j град. 30 22 - - - 30 

E МПа 6.9(компресс) 28 - - 17 17 
Rо кПа - - - - - - 

По данным лабораторных исследований коэффициент фильтрации грунтов ИГЭ № 8 

составляет 0,00009-0,0006 м/сут. 
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5 Гидрогеологические условия 
В общей схеме гидрогеологического районирования территории Российской Федерации 

участок работ относится к Московскому артезианскому бассейну, центральной его части 
(рисунок 5.1). 

 
Рисунок 5.1 - Схематическая карта гидрогеологического районирования 

  



  

 

Ин
в.
 №

 п
од
л.
 П
од
пи
сь

 и
 д
ат

а 
  

 В
за
м.
 и
нв

. №
 

0548600010518000132-ИГИ2.1-ПЗ 
Изм. Кол.уч Лист №док Подпись Дата 

Лист 

43 

46 
 

Территория размещения полигона находится в пределах центральной части Московского 

артезианского бассейна. Изучаемый район граничит с IV районом. Главная роль как по 

выдержанности, мощности, водообилию, так и по практическому своему значению на данном 

участке принадлежит водоносным горизонтам среднего и верхнего карбона. На изучаемой 

территории V гидрогеологического района большое развитие имеют отложения юры и мела, 

представленные преимущественно глинистыми осадками. Они почти повсеместно перекрывают 

каменноугольные отложения и отсутствуют лишь в долинах рек в южной части района. 

Каширский, мячковско-подольский, нижнегжельский и верхнегжельский водоносные 

горизонты по мере передвижения с юга на север последовательно перекрывают друг друга. 

Области питания этих водоносных горизонтов приурочены к перифирическим частям областей 

их распространения и к участкам отсутствия или малой мощности глинистого перекрытия. 

Водовмещающими породами являются известняки с прослоями доломитов, реже мергели. 

Водоупорными породами служат глины, залегающие между этими водоносными горизонтами. 

Данные отложения маломощны и не выдержаны по площади, а местами отсутствуют, что 

обуславливает различную степень взаимосвязи вод на разных участках. Все вышеперечисленные 

водоносные горизонты являются основными источниками централизованного водоснабжения. 

Воды четвертичных отложений приурочены к среднечетвертичному водоупорному 

ледниковому комплексу (рисунок 5.2). 
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Рисунок 5.2 – Фрагмент гидрогеологической карты (Лист O-36-XXXVI) масштаба  

1:200 000 с расположением участка работ и линией регионального разреза Д-Е 
 

Условные обозначения к фрагменту гидрогеологической карты (Лист О-36-XXXVI), 

приведены на рисунке 5.3. 

Участок 
изысканий 
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Рисунок 5.3 – Условные обозначения к фрагменту гидрогеологической карты  

(Лист О-36-XXXVI) 
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Рисунок 5.4 – Фрагмент регионального гидрогеологического разреза 

(Лист О-36-XXXVI) 
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Гидрогеологические условия участка изысканий до глубины 35,0 м характеризуются 

наличием нескольких гидрогеологических подразделений: 

· Техногенный водоносный горизонт (верховодка) (tH) 

На период проведения полевых инженерно-геологических работ (декабрь 2018 г.) 

техногенный водоносный горизонт вскрыт на глубинах 0,9-13,0 м, на абсолютных отметках  

255,26-268,02 м БС в скважинах №№ 5, 6, 7, 10. Горизонт безнапорный. Глубина установления 

соответствует глубине вскрытия горизонта. Водовмещающими грунтами являются слои 

технических и бытовых отходов. Относительным водоупором служат плотно спрессованные 

разности твердых коммунальных отходов. Источником питания данного техногенного горизонта 

в пределах изучаемой площадки является инфильтрация атмосферных осадков, а также не 

исключена иная подпитка техногенного и природного характера. Согласно топографического 

плана на площадке полигона имеется дренажная сеть, предназначенная для сбора фильтрата с 

площадки ОПН. Разгрузка грунтовых вод техногенного водоносного горизонта осуществляется 

путем перетекания в нижние горизонты, в частности в среднечетвертичный водоупорный 

ледниковый комплекс.  

В период весеннего снеготаяния и при затяжных весенних и осенних дождях следует 

ожидать повышение уровня верховодки на минимальной глубине от поверхности земли. 

По химическому составу вода хлоридно-гидрокарбонатная, натриевая, слабосолоноватая, 

очень жесткая (жёсткость карбонатная) с минерализацией 2,95 г/л (Приложение Н). 

Результаты оценки степени агрессивного воздействия воды – среды на бетон при 

коэффициенте фильтрации грунта > 0.I м/сут приводятся в таблице 5.1. 

 
Таблица 5.1 

Н
аи

ме
но

ва
н

ие
 и

 №
 

вы
ра

бо
тк

и Глубина 

отбора, 

м 

Водовмещающие 

грунты 

 Степень агрессивного воздействия воды 
согласно СП 28.13330.2012 

HCO3
-, 

мг-экв/л 

pH 

 

CO2 агр., 

 мг/л 

SO4
2-, 

мг/л 

Накопитель 0,5 Насыпные образования 23,50 
неагресс. 

7,5 
неагресс. ---. 528,60 

неагресс. 

Примечание - В числителе – значения показателей, в знаменателе – степень агрессивного 

воздействия. 

Оценка агрессивности воды 

Коррозионная агрессивность грунтовых вод по отношению к бетону марки W4 согласно 

СП 28.13330.2012 (таблицы В.3, В.4) по содержанию бикарбонатной щелочности HCO3
-, по 

водородному показателю рН и по содержанию сульфатов SO4
2 является неагрессивной. 
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· Среднечетвертичный водоупорный ледниковый комплекс (gIIms) 

На период проведения полевых инженерно-геологических работ (декабрь 2018 г., январь и 

июнь 2019 г.) среднечетвертичный водоупорный ледниковый комплекс вскрыт на глубинах 3,0-

14,30 м, на абсолютных отметках 251,57-258,26 м БС в скважинах №№ 1-4, 6-9, 11-13. Комплекс 

безнапорный. Установившийся уровень соответствует уровню появления комплекса. 

Водовмещающими грунтами являются пески пылеватые. Водоупором служат 

среднечетвертичные моренные глины полутвердые. Источником питания данного комплекса 

является инфильтрация атмосферных осадков, перетекание вод техногенного водоносного 

горизонта, а также иные источники, расположенные за пределами исследуемого участка 

изысканий. Разгрузка данного комплекса происходит за пределами изучаемого участка. 

В период весеннего снеготаяния и при затяжных весенних и осенних дождях следует 

ожидать повышение уровня грунтовых вод данного комплекса. 

При разработке проекта по рекультивации полигона следует учесть, что воды 

техногенного водоносного горизонта гидравлически связаны с водами среднечетвертичного 

водоупорного ледникового комплекса. В связи с чем, с большой долей вероятности можно 

предположить, что ореол загрязнения подземных вод достиг подошвы ледниковых отложений, а 

также не исключена возможность питания нижних водоносных горизонтов за пределами 

изучаемой площадки.  

По химическому составу вода гидрокарбонатно-сульфатная натриевая, весьма пресная, 

очень мягкая (жёсткость карбонатная) с минерализацией 0,305 – 0,352 г/л (Приложение Н). 

Результаты оценки степени агрессивного воздействия воды – среды на бетон при 

коэффициенте фильтрации грунта > 0.I м/сут приводятся в таблице 5.1. 

 
Таблица 5.1 

Н
аи

ме
но

ва
н

ие
 и

 №
 

вы
ра

бо
тк

и Глубина 

отбора, 

м 

Водовмещающие 

грунты 

 Степень агрессивного воздействия воды 
согласно СП 28.13330.2012 

HCO3
-, 

мг-экв/л 

pH 

 

CO2 агр., 

 мг/л 

SO4
2-, 

мг/л 

Скв. 4 16,0 Песок пылеватый 1,45 
неагресс. 

7,2 
неагресс. --- 154,20 

неагресс. 

Скв. 12 10,0 Песок пылеватый 1,45 
неагресс. 

7,7 
неагресс. --- 137,80 

неагресс. 

С.н.с. 2 14,0 Песок пылеватый 1,55 
неагресс. 

7,6 
неагресс. ---. 164,30 

неагресс. 

Примечание - В числителе – значения показателей, в знаменателе – степень агрессивного воздействия. 
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Оценка агрессивности воды 

Коррозионная агрессивность грунтовых вод по отношению к бетону марки W4 согласно 

СП 28.13330.2012 (таблицы В.3, В.4) по содержанию бикарбонатной щелочности HCO3
-, по 

водородному показателю рН и по содержанию сульфатов SO4
2 является неагрессивной. 

В период весеннего снеготаяния и при затяжных весенних и осенних дождях в связи с 

нарушением естественных условий дренажа, за счет барражного эффекта и при возможных 

утечках из водонесущих коммуникаций следует ожидать повышение уровней техногенного 

водоносного горизонта и среднечетвертичного водоупорного ледникового комплекса. 

Следовательно, и увеличение природной влажности верхней части грунтов вплоть до их 

обводнения. 
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6 Специфические грунты 
Специфические грунты на изучаемом участке распространены в пределах полигона ТКО 

«Княжьи Горы», образовавшиеся за счет отвала мусора и грунта (рисунок 6.1). Насыпные 

образования распространены до глубин 0,7-13,7 м. 

 

 
Рисунок 6.1 – Интервал глубин с насыпными образованиями 

 

Насыпные образования представлены: современными техногенными образованиями (tH), 

которые выделены в следующие слои: 

- Насыпной слой, представлен предметами отвалов мусора, имеющий в своем составе: 

пластмассовые и металлические предметы, полиэтилен, обломки бетона, кирпича. Мощность 

слоя составляет 1,5 м. 

- Насыпной грунт, представленный суглинком с прослоями песка, с включением 

предметов отвалов мусора, имеющий в своем составе: пластмассовые и металлические предметы, 

полиэтилен, обломки бетона, кирпича. Мощность слоя составляет 0,7-13,7 м. 

Насыпные образования выделены в следующие слои и элементы: 
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Слой 1 – Слой, представлен предметами отвалов мусора (tH) 

Слой представлен предметами отвалов мусора, имеющий в своем составе: пластмассовые 

и металлические предметы, полиэтилен, обломки бетона, кирпича. Слой распространен в районе 

скважины № 6. Мощность слоя составляет 1,5 м. 

В соответствии с СП 22.13330.2011 (табл. 6.9) насыпной грунт классифицируется как 

свалка грунтов и отходов производств без уплотнения. Согласно СП 22.13330.2011, Приложение 

В, табл. В.9 рекомендуемое расчетное сопротивление R0 = 64 кПа. 

ИГЭ 1 – Насыпной суглинок текучепластичный с включением предметов отвалов 

мусора, (tH) 

Слой представлен насыпным суглинком с прослоями песка, с включением предметов 

отвалов мусора, имеющий в своем составе: пластмассовые и металлические предметы, 

полиэтилен, обломки бетона, кирпича. Мощность слоя составляет 0,7-13,7 м. 

В соответствии с СП 22.13330.2011 (табл. 6.9) насыпной грунт классифицируется как 

свалка грунтов и отходов производств без уплотнения. Согласно СП 22.13330.2016, Приложение 

Б, табл. Б.9 рекомендуемое расчетное сопротивление R0 = 64 кПа. Принятые нормативные 

физико-механические характеристики приведены в таблице 4.3. 

ИГЭ 2 – Насыпной суглинок мягкопластичный с включением предметов отвалов 

мусора, (tH) 

Слой представлен насыпным суглинком с прослоями песка, с включением предметов 

отвалов мусора, имеющий в своем составе: пластмассовые и металлические предметы, 

полиэтилен, обломки бетона, кирпича. Мощность слоя составляет 2,9-9,4 м. 

В соответствии с СП 22.13330.2011 (табл. 6.9) насыпной грунт классифицируется как 

свалка грунтов и отходов производств без уплотнения. Согласно СП 22.13330.2016, Приложение 

Б, табл. Б.9 рекомендуемое расчетное сопротивление R0 = 80 кПа. Принятые нормативные 

физико-механические характеристики приведены в таблице 4.4. 

ИГЭ 3 – Насыпной суглинок полутвердый (tH) 

Слой представлен насыпным суглинком с прослоями песка. Мощность слоя составляет 0,7-

4,2 м. Образован в результате организованной вокруг полигона ТКО «Княжьи Горы» обваловки.  

В соответствии с СП 22.13330.2011 (табл. 6.9) насыпной грунт классифицируется как 

свалка грунтов и отходов производств без уплотнения. Согласно СП 22.13330.2016, Приложение 

Б, табл. Б.9 рекомендуемое расчетное сопротивление R0 = 100 кПа. 
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7 Геологические и инженерно-геологические процессы 
Подтопление. Согласно СП 11-105-97, ч. II, Приложение И по условиям формирования и 

характеру распространения грунтовых вод территория изысканий является подтопленной в 

техногенно измененных условиях и классифицируется как I-Б. 

В соответствии с СП 104.13330.2016, п. 3.9 на предварительном этапе выдачи данных 

территория относится к подзоне сильного подтопления. 

Эндогенные процессы. На основании «Списка населенных пунктов», опубликованного в 

составе комплекта карт ОСР-2015 (СП 14.13330.2014) исследуемый участок расположен в 

пределах одной таксонометрической единицы локального характера. Расчетная сейсмическая 

интенсивность по карте А (10%) составляет 6 баллов шкалы МСК-64 (г. Рошаль).  
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8 Заключение 
Инженерно-геологические изыскания на объекте «Рекультивация полигона ТКО 

«Княжьи Горы» выполнены ОАО «Гео Палитра» в соответствии с техническим заданием и 

Программой (31-ГП-2018-ИИ-ПР) инженерных изысканий (Приложение Б).  

Заказчик – ООО Институт «Газэнергопроект»; 

Вид строительства – рекультивация; 

Стадия: проектная документация. 

Сведения о ранее выполненных изысканиях отсутствуют.  

Выполненные работы направлены на решение следующих задач:  

- изучение геологической среды участка изысканий, отведенного под рекультивацию 

полигона, и участка в границах возможного воздействия полигона;  

- выделение по глубине инженерно-геологических элементов с определением для них 

прочностных и деформационных характеристик грунтов;  

- установление гидрогеологических условий;  

- наличие специфических грунтов;  

- определение химического состава грунтовых вод и грунтов для инженерно-

геологических показателей и для инженерно-экологических изысканий. 

По результатам работ сделаны следующие выводы. 

В пределах контура карьера повсеместно распространены специфические грунты - 

техногенные отложения (твердые коммунальные отходы), обеспечивающие формирование 

загрязненного техногенного водоносного горизонта. Воды техногенного водоносного горизонта 

гидравлически связаны с водами слабоводоносного московского ледникового комплекса.  

В геоморфологическом отношении район работ приурочен к крупнохолмистому и 

грядовому конечно-моренному рельефу московского оледенения, расположенный на 

водораздельном пространстве рек Белая и Мищейка и граничащий со среднехолмистым и 

мелкохолмистым моренным рельефом московского оледенения. 

В климатическом отношении участок изысканий относится ко II В району строительства 

(согласно СП 131.13330.2012, приложение А, таблица А.1). 

Геологическое строение в пределах изучаемой площадки изысканий до глубины 35,0 м 

представлено: четвертичная система: голоцен – современные техногенные образования (tH), 

насыпные грунты представлены следующими слоями:  

- Насыпной грунт, представлен предметами отвалов мусора, имеющий в своем составе: 

пластмассовые и металлические предметы, полиэтилен, обломки бетона, кирпича. Мощность 

слоя составляет 1,5 м. 

- Насыпной грунт, представленный суглинком с прослоями песка, с включением 
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предметов отвалов мусора, имеющий в своем составе: пластмассовые и металлические предметы, 

полиэтилен, обломки бетона, кирпича. Мощность слоя составляет 0,7-13,7 м. 

Неоплейстоцен представлен следующими отложениями: Верхнечетвертичными 

покровными отложениями перигляциальных зон валдайского оледенения (prIII) – суглинками 

коричневыми, песчанистыми, мощностью 1,8-3,6 м. Среднечетвертичными ледниковыми 

отложениями московского горизонта (gIIms) представленные песками пылеватыми, мощностью 

6,3-28,1 м. Глинами коричневыми, с включениями гравия и щебня, вскрытой мощностью  

2,7-14,4 м. 

Гидрогеологические условия участка работ в период проведения инженерно-

геологических изысканий (декабрь 2018 г., январь и июнь 2019 г.) до глубины 35,0 м 

характеризуются наличием следующих гидрогеологических подразделений: 

Техногенный водоносный горизонт (верховодка) (tH) на период проведения полевых 

инженерно-геологических работ (декабрь 2018 г.) техногенный водоносный горизонт вскрыт на 

глубинах 0,9-13,0 м, на абсолютных отметках 255,26-268,02 м БС в скважинах №№ 5, 6, 7, 10. 

Горизонт безнапорный. Глубина установления соответствует глубине вскрытия горизонта. 

Водовмещающими грунтами являются слои технических и бытовых отходов. Относительным 

водоупором служат плотно спрессованные разности твердых коммунальных отходов. 

Источником питания данного техногенного горизонта в пределах изучаемой площадки является 

инфильтрация атмосферных осадков, а также не исключена иная подпитка техногенного и 

природного характера. Согласно топографического плана на площадке полигона имеется 

дренажная сеть, предназначенная для сбора фильтрата с площадки ОПН. Разгрузка грунтовых вод 

техногенного водоносного горизонта осуществляется путем перетекания в нижние горизонты, в 

частности в среднечетвертичный водоупорный ледниковый комплекс.  

В период весеннего снеготаяния и при затяжных весенних и осенних дождях следует 

ожидать повышение уровня верховодки на минимальной глубине от поверхности земли. 

Среднечетвертичный водоупорный ледниковый комплекс (gQIIms) на период проведения 

полевых инженерно-геологических работ (декабрь 2018 г., январь 2019 г.) комплекс вскрыт на 

глубинах 3,0-14,30 м, на абсолютных отметках 251,57-258,26 м БС в скважинах №№ 1-4, 6-9,  

11-13. Комплекс безнапорный. Установившийся уровень соответствует уровню появления 

комплекса. Водовмещающими грунтами являются пески пылеватые. Водоупором служат 

среднечетвертичные моренные глины полутвердые. Источником питания данного комплекса 

является инфильтрация атмосферных осадков, перетекание вод техногенного водоносного 

горизонта, а также иные источники, расположенные за пределами исследуемого участка 

изысканий. Разгрузка данного комплекса происходит за пределами изучаемого участка. 
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В период весеннего снеготаяния и при затяжных весенних и осенних дождях следует 

ожидать повышение уровня грунтовых вод данного комплекса. 

При разработке проекта по рекультивации полигона следует учесть, что воды 

техногенного водоносного горизонта гидравлически связаны с водами среднечетвертичного 

водоупорного ледникового комплекса. В связи с чем, с большой долей вероятности можно 

предположить, что ореол загрязнения подземных вод достиг подошвы ледниковых отложений, а 

также не исключена возможность питания нижних водоносных горизонтов за пределами 

изучаемой площадки.  

Специфические грунты Насыпные образования представлены: современными 

техногенными образованиями (tH), которые выделены в следующие слои: 

- Насыпной слой, представлен предметами отвалов мусора, имеющий в своем составе: 

пластмассовые и металлические предметы, полиэтилен, обломки бетона, кирпича. Мощность 

слоя составляет 1,5 м. 

- Насыпной грунт, представленный суглинком с прослоями песка, с включением 

предметов отвалов мусора, имеющий в своем составе: пластмассовые и металлические предметы, 

полиэтилен, обломки бетона, кирпича. Мощность слоя составляет 0,7-13,7 м. 

Подтопление. Согласно СП 11-105-97, ч. II, Приложение И по условиям формирования и 
характеру распространения грунтовых вод территория изысканий является подтопленной в 
техногенно измененных условиях и классифицируется как I-Б. 

В соответствии с СП 104.13330.2016, п. 3.9 на предварительном этапе выдачи данных 
территория относится к подзоне сильного подтопления. 

Эндогенные процессы. На основании «Списка населенных пунктов», опубликованного в 
составе комплекта карт ОСР-2015 (СП 14.13330.2014) исследуемый участок расположен в 
пределах одной таксонометрической единицы локального характера. Расчетная сейсмическая 
интенсивность по карте А (10%) составляет 6 баллов шкалы МСК-64 (г. Рошаль). 

Коррозионная агрессивность грунтов (согласно ГОСТ 9.602-2016, табл. 1, 2, 4):  

· к стальным конструкциям из углеродистой стали на глубинах 2,0; 3,0 м грунты ИГЭ 

№№ 1, 2, 4 – высокая (Приложение К).  

Коррозионная агрессивность грунтов (согласно РД 34.20.508, ч.1, таблицы П11.1, П11.3): 

· к свинцовой оболочке кабеля на глубинах 1,0; 2,0; 4,0; 10,0; 12,0; 13,5; 14,0; 16,0; 19,0 

м грунты ИГЭ №№ 1, 5, 6, 7 – высокая (Приложение Л); 

· к алюминиевой оболочке кабеля на глубинах 1,0; 2,0; 4,0; 10,0; 12,0; 13,5; 14,0; 16,0; 

19,0 м ИГЭ №№ 1, 5, 6, 7 – высокая (Приложение Л). 
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Коррозионная агрессивность грунтов к бетону согласно СП 28.13330.2012 (таблица В.1) 

(Приложение М): 

- по степени воздействия сульфатов в грунтах на бетон марки W4 по водонепроницаемости 

на портландцементе по ГОСТ 10178, ГОСТ 31108 под рекультивируемый полигон  

(ИГЭ №№ 1, 2, 5-7) грунты являются слабоагрессивными. 

По степени воздействия хлоридов в грунтах на арматуру в железобетонных конструкциях, 

бетоны марки по водонепроницаемости W4-W14 грунты (ИГЭ №№ 1, 2, 5-7) являются 

неагрессивными. 

 
Нормативные и расчетные значения характеристик физико-механических свойств грунтов 

приведены в таблице 8.2. 
 

Таблица 8.2 

№
  №

И
ГЭ

 

Наименование 
ИГЭ 

Нормативные Расчетные характеристики Расчетные характеристики 
(α = 0,95 ) 

R0 
характеристики (α = 0,85 ) 

ρn сn φn E ρII сII φII γII ρI сI φI γI 

г/см3 МПа град МПа г/см3 МПа град тс/м3 г/см3 МПа град. тс/м3 кПа 

- 
Слой 1 – Предметы 
отвалов мусора 
(tH); 

- - - - - - - - - - - - 64 

1 

Насыпной 
суглинок 
текучепластичный 
с включением 
предметов отвалов 
мусора, (tH); 

1.49 0.011 13 1.2 - - - - - - - - 64 

2 

Насыпной 
суглинок 
мягкопластичный с 
включением 
предметов отвалов 
мусора, (tH); 

1.46 0.014 
0.010 

15 
11 1.5 - - - - - - - - 80 

3 
Насыпной 
суглинок 
полутвердый (tH); 

- - - - - - - - - - - - 100 

4 
Суглинок 
полутвердый, 
(prIII); 

1.91 0.021 
0.016 

19 
16 12 1.91 0.020 

0.014 
18 
15 

1.91 1.90 0.020 
0.013 

17 
14 

1.90 270 

5 

Песок пылеватый, 
средней плотности, 
средней степени 
водонасыщения 
(gIIms); 

1.80 0.003 28 14 1.80 0.003 28 1.80 1.80 0.002 25 1.80 150 

6 

Песок пылеватый, 
средней плотности, 
водонасыщенный 
(gIIms); 

1.98 0.003 28 13 1.98 0.003 28 1.98 1.98 0.002 25 1.98 100 

7 

Песок пылеватый, 
плотный, 
водонасыщенный 
(gIIms); 

2.05 0.005 32 24 2.05 0.005 32 2.05 2.05 0.003 29 2.05 150 

8 

Глина, полутвердая 
с включением 
гравия и щебня 
(gIIms). 

2.16 0.048 30 17 2.14 0.043 27 2.14 2.13 0.040 24 2.13 - 

Примечания: 1. Для ИГЭ № 2 прочностные и деформационные характеристики грунтов приведены в числителе при 
природной влажности, в знаменателе – при водонасыщении; 

                        2. Для грунтов ИГЭ №№ 5-7 прочностные характеристики с, φ при α=0,85 приняты равными 
нормативным согласно СП 22.13330.2016, п.5.3.20 при gg = 1,0; при a = 0,95 - gq (с)= 1,5 и gq (φ)= 1,1 
для песчаных  грунтов. 
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Глубина сезонного промерзания грунтов: 

Согласно СП 22.13330.2011 (формула 5.3), расчет нормативной глубины сезонного 
промерзания производится по формуле: 

tfn Mdd 0= ; 

где Mt – безразмерный коэффициент, численно равный сумме абсолютных значений 

среднемесячных отрицательных температур за зиму в данном районе, принимаемых по 

строительной климатологии. 

Согласно СП 131.13330.2012, таблица 5.1, Mt= 33,9 (МС Дмитров) 

d0 – величина, принимаемая равной, м, для: 

суглинков – 0,23 м; 

песков пылеватых – 0,28 м. 

Таким образом, нормативная глубина сезонного промерзания для суглинков (ИГЭ № 4)  
dfn = 1,34 м, для песков пылеватых (ИГЭ № 5) dfn = 1,63 м. 

На момент изысканий по степени морозной пучинистости грунты ИГЭ № 1 согласно 

ГОСТ 25100-2011, Приложение Б, Таблица Б.27 являются сильнопучинистыми; грунты  

ИГЭ №№ 2, 4 согласно ГОСТ 25100-2011, Приложение Б, Таблица Б.27 являются 

слабопучинистыми. Грунты ИГЭ № 5 согласно СП 22.13330.2011, п. 6.8.8 являются 

слабопучинистыми (по показателю дисперсности) D=1<1,80<5. 

Пучинистость грунтов определена до глубины сезонного промерзания. При замачивании 

и промораживании в открытых котлованах и траншеях, пучинистость грунтов возрастает. 
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По результатам инженерно-геологических изысканий предложены рекомендации 

для разработки проектных решений.  

1. Формирование единого тела полигона (организация рельефа полигона). 

Предусматриваются земляные работы по формированию тела полигона и выполаживания 

склонов тела полигона, планирование и укрепление основания откосов свалочного тела.  

2. Для профилактики опасных геологических явлений (эрозия, плоскостной смыв) 

необходима организация системы сбора и отвода на ЛОС поверхностного стока.  

3. На основании результатов гидрогеологических наблюдений необходимо составление 

геофильтрационной модели для выбора оптимального решения по сбору образующегося 

фильтрата.  

4. В связи с высокими показателями коррозионной агрессивности грунтов рекомендуется 

предусмотреть мероприятия по антикоррозионной защите временных сооружений и 

конструкций, предназначенных для выполнения рекультивационных мероприятий.  

5. Исходя из существующих гидрогеологических условий, а также вскрытия на участке 

изысканий специфических грунтов (согласно СП 22.13330.2011, СП 305.1325800.2017) 

рекомендуется предусмотреть в проекте геотехнический мониторинг при строительстве и 

эксплуатации объекта, а также стационарные наблюдения за режимом и химическим составом 

подземных вод (согласно СП 305.1325800.2017, глава 6.6). Геотехнический мониторинг 

выполняется по отдельному договору и техническому заданию организацией-исполнителем 

инженерных изысканий. 
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Приложение А  
Выписка из реестра членов саморегулируемой организации 
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Приложение Б  
Техническое задание на выполнение инженерных изысканий 
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Приложение В  
Приложение №5 к государственному контракту 
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Приложение Г  
Свидетельства о поверке лабораторного оборудования 
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Приложение Д  
Ведомость результатов определения физических свойств грунтов 
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Приложение Е  
Результаты определения прочностных и деформационных характеристик грунта 
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Приложение Ж  
Результаты определения коэффициента фильтрационной и вторичной консолидации 
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Приложение И  
Результаты химического анализа грунта 
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Приложение К  
Ведомость испытаний грунтов на коррозионную агрессивность к углеродистой и 

низколегированной стали 
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Приложение Л  
Результаты определения коррозионной агрессивности грунтов к свинцовой и 
алюминиевой оболочкам кабеля по РД 34.20.508, ч.1, таблицы П11.1, П11.3 
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Приложение М  
Результаты определения коррозионной агрессивности грунтов к бетону 

 
 
 
 
  



  

 

Ин
в.
 №

 п
од
л.
 П
од
пи
сь

 и
 д
ат

а 
  

 В
за
м.
 и
нв

. №
 

0548600010518000132-ИГИ2.1-Т 
Изм. Кол.уч Лист №док Подпись Дата 

Лист 

128 

190 
 

Приложение Н  
Результаты химического анализа воды 

 
 



  

 

Ин
в.
 №

 п
од
л.
 П
од
пи
сь

 и
 д
ат

а 
  

 В
за
м.
 и
нв

. №
 

0548600010518000132-ИГИ2.1-Т 
Изм. Кол.уч Лист №док Подпись Дата 

Лист 

129 

191 
 



  

 

Ин
в.
 №

 п
од
л.
 П
од
пи
сь

 и
 д
ат

а 
  

 В
за
м.
 и
нв

. №
 

0548600010518000132-ИГИ2.1-Т 
Изм. Кол.уч Лист №док Подпись Дата 

Лист 

130 

192 
 



  

 

Ин
в.
 №

 п
од
л.
 П
од
пи
сь

 и
 д
ат

а 
  

 В
за
м.
 и
нв

. №
 

0548600010518000132-ИГИ2.1-Т 
Изм. Кол.уч Лист №док Подпись Дата 

Лист 

131 

193 
 

 
 
 
  



  

 

Ин
в.
 №

 п
од
л.
 П
од
пи
сь

 и
 д
ат

а 
  

 В
за
м.
 и
нв

. №
 

0548600010518000132-ИГИ2.1-Т 
Изм. Кол.уч Лист №док Подпись Дата 

Лист 

132 

194 
 

Приложение П  
Каталог координат и высот инженерно-геологических выработок 

 
Дог.№_31-ГП/2018 ____________________________________________________________ 
Объект: «Рекультивация полигона ТКО «Княжьи Горы» по адресу: городской округ 
Шаховская Московской области»_________________________________________________ 
 
Система координат: МСК-50 Система высот: Балтийская, 1977 г.___________________ 
 

№ точек Координаты условные (м) Высота 
условная 

(м БС) 

Дата 
привязки Х (м) У (м) 

1 500322.91 1246037.66 262.62 12.2018 
2 500320.53 1246102.41 266.55 12.2018 
3 500300.05 1246208.35 270.26 12.2018 
4 500273.68 1245975.57 263.32 12.2018 
5 500272.09 1246043.88 266.59 12.2018 
6 500290.36 1246096.37 267.35 12.2018 
7 500258.85 1246137.65 268.92 12.2018 
8 500247.35 1246194.61 269.00 12.2018 
9 500228.18 1245976.78 264.60 12.2018 
10 500241.36 1246086.56 268.26 12.2018 
11 500225.63 1246135.05 269.93 12.2018 
12 500165.57 1246140.20 254.57 12.2018 
13 500183.90 1246083.47 255.81 12.2018 

 

Каталог составил:                                                                                          Городилова О. С. 
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Приложение Р  
Таблицы статистической обработки лабораторных данных 
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Приложение С  
Письмо МПКХ «Шаховская» №512 от 27.06.2019г. 
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Таблица регистрации изменений 
Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) Всего 
листов 

(страниц) в 
документе 

Номер 
док. Подпись Дата измененных замененных новых аннулированных 

 - - -      
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