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ОСТАВ ОТЧЕТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ ПО ИНЖЕНЕРНЫМ ИЗВвеВ 

1 Введение 
Гидрометеорологические изыскания по объекту «Распределительные газо-

проводы с. Нижняя Сава Куединского района Пермского края» выполнены на ос-
новании договора с АО «АО «Газпром газораспределение Пермь», технического 
задания от 25.07.2019 (приложение А) и программы работ. 

Проектируются газопроводы низкого давления от точки врезки в проекти-
руемый газопровод низкого давления на выходе из проектируемого ПГБ, преду-
смотренного проектом «Газопровод межпоселковый с. Верхняя Сава – с. Нижняя 
Сава –с. Центральная усадьба 3-го Госконезавода Куединского района Пермского 
края», ш. 59/1486-1, выполненным Спец ППКС, до наружных стен жилых домов. 

– общая (предварительная) протяженность 2,9 км (уточняется проектом); 
– диаметр – определить расчетом;  
– материал трубы – полиэтилен; 
– отключающие устройства –шаровые краны; 
– способ прокладки подземный открытый, через дороги – подземный от-

крытый или бестраншейный методом ННБ (определить проектом); 
– способ прокладки через водные преграды – бестраншейный методом ННБ. 
Идентификационные сведения об объекте: 
1) назначение: транспортировка природного газа (сеть газораспределения); 
2) принадлежность к объектам транспортной инфраструктуры и к дру-

гим объектам, функционально-технологические особенности которых влияют на 
их безопасность: транспортировка и использование природного газа; 

3) категория сложности инженерно-геологических условий согласно 
приложению А СП 47.13330.2012 – II; 

4) наличие помещений с постоянным пребыванием людей: отсутствуют. 
5) уровень ответственности зданий и сооружений – нормальный 
6) принадлежность к опасным производственным объектам: опасный 

производственный объект; 
7) пожарная и взрывопожарная опасность: взрывопожароопасен. 
Стадия проектирования – проектная документация, рабочая документация. 
Вид строительства – новое строительство. 
Уровень ответственности: нормальный. 
Цель изысканий – комплексное изучение климатических условий района 

строительства и определение расчетных гидрометеорологических характеристик 
водотоков, пересекаемых проектируемым газопроводом. 

Виды и объёмы работ определены согласно техническому заданию заказчи-
ка и нормативным документам и приведены в главе 4 данного отчета. 

Согласно техническому заданию выполнены полевые и камеральные гид-
рометеорологические изыскания. 

Полевые и камеральные инженерно-гидрометеорологические изыскания, 
отчет выполнены в июле – августе 2019 г. гидрологом, к.г.н. Егоркиной С.С.
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В качестве топографической основы использована съёмка в масштабе 1:500, 
выполненная ООО «ТГС». 

Система координат МСК 59, система высот Балтийская. 
Изыскания выполнялись в соответствии с техническим заданием, согласно 

требованиям нормативных документов [7.7, 7.12, 7.13], по материалам, получен-
ным при выполнении полевых работ, с использованием крупномасштабного кар-
тографического материала, научно-технической литературы. 
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2 Гидрометеорологическая изученность 

Согласно таблице 4.1 [7.7] изыскиваемый участок в гидрологическом отно-
шении является неизученным, т. к. на изыскиваемых водотоках наблюдения за 
гидрологическим режимом не производились. 

Режимные гидрологические наблюдения вблизи участка изысканий прово-
дятся на реках Быстрый Танып, Стреж и Буй. Наблюдения на реках ведутся в си-
стеме Росгидромета (Уральского управления по гидрометеорологии и мониторин-
гу окружающей среды) с 1948 г. Гидрометрические посты отличаются местопо-
ложением, периодом наблюдений и степенью полноты данных. 

В таблице 2.1 приведены характеристики изученных рек и сведения о гид-
рометрических постах близи участка изысканий. 
Таблица 2.1 – Гидрологическая изученность территории 
вблизи участка изысканий 

Река, гидроствор 
Площадь 

водосбора, 
км2 

Длина 
реки от 

устья, км 

Период действия 
поста 

Отметка 
«0» гр. 

поста, м БС 

Принадле
жность открыт закрыт 

Река Тулва – с. Барда 1890 41 16.08.1936 действ 113,81 
Уральско
е УГМС 

Река Буй – пгт. Куеда 540 184 19.11.1976 действ. 112,61 
Река Быстрый Танып – 
пгт. Чернушка 667 296 16.07.1948 действ. 119,74 

Пост р. Быстрый Танып – г. Чернушка 2.11.1988 г. перенесён на 18 м ниже 
по течению, ввиду обрушения берега, при этом однородность ряда не нарушена. 

Данные наблюдений опубликованы в «Гидрологических ежегодниках за 
1950–1978 годы. Том 4. Бассейн Каспийского моря (без Кавказа и Средней Азии), 
выпуск 5–7.» (Л.: Гидрометеоиздат, 1945–1980 годы); «Государственных водных 
кадастрах. Раздел 1. Поверхностные воды. Серия 2. Ежегодные данные о режиме 
и ресурсах поверхностных вод суши. Часть 1. Реки и каналы. Том 1. Выпуск 25. 
Бассейн Каспийского моря (без Кавказа и Средней Азии). Бассейн р. Камы, 1979–
1990 годы» (Л.: Гидрометеоиздат, 1980–1993 гг.), «Многолетние данные о режиме 
и ресурсах поверхностных вод суши. Том 1. РСФСР. Вып. 25. Бассейн реки Ка-
мы» (Л., Гидрометеоиздат, 1988). 

Для составления климатической характеристики использованы данные по 
метеостанции Чернушка, расположенной в 62 км восток-северо-восточнее участка 
изысканий. Метеорологические наблюдения на метеостанции Чернушка начались 
с июля 1924 г., работает по программе станции по настоящее время. С 1961 г. 
площадка располагается на южной окраине п. Чернушка, на открытом месте. 

Станция входит в состав опорной сети, имеет значительный ряд 
наблюдений и расположена в достаточной близости от изыскиваемого участка. 
Материалы наблюдений обладают высокой степенью надежности.  
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В таблице 2.2 приведены сведения по метеостанции гидрометеорологиче-
ской изученности. 
Таблица 2.2 – Метеорологическая изученность изыскиваемого района 

Для составления климатической характеристики использованы данные по 
метеостанции Янаул, расположенной в Республике Башкортостан 16,4 км юго-
западнее участка изысканий, данные по которой приведены в качестве опорной 
метеостанции в СП 131.13330.2012 и СП 131.13330.2018. Станция входит в состав 
опорной сети, имеет значительный ряд наблюдений и расположена в достаточной 
близости от изыскиваемого участка. Материалы наблюдений обладают высокой 
степенью надежности. Таким образом, в метеорологическом отношении участок 
изысканий изучен достаточно хорошо. 

Схема гидрометеорологической изученности территории изысканий 
приведена на рисунке 2.1. 

 
Рисунок 2.1 – Схема гидрометеорологической изученности территории 

В непосредственной близости от участка работ были выполнены гидроме-
теорологические изыскания ООО «ГНГ-Пермь» и ООО «ПермьКрайГаз» 
(г. Пермь) на объектах: 

 «Газопровод межпоселковый к д. Степановка – с. Верхняя Сава – с 
отводом на д. Китрюм Куединского района Пермского края», г. Пермь, ООО 
«ПермьКрайГаз», 2016 г., шифр: СТГ 1.5084.11-59/882-1-ИГМИ [8.3]. 

 «Распределительные газопроводы в с. Верхняя Сава Куединского 
района Пермского края», г. Пермь, ООО «ГНГ-Пермь», 2018 г., шифр: 1728-18-
ИГМИ [8.4]. 

Название 
метеостанции 

Координаты метеостанции Высота метео-
станции, м 

Начало наблюде-
ний, год широта долгота 

Чернушка 56 30 56 08 148 1924 

Участок изысканий 

Янаул 
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3 Природные условия района работ 

В административном отношении объект «Распределительные газопроводы 
с. Нижняя Сава Куединского района Пермского края» расположен в Пермском 
крае, Куединском районе, с. Нижняя Сава. 

В геоморфологическом отношении район изысканий расположен на право-
бережном склоне долины реки Буй, осложненном правым склоном реки Сава, до-
линами малых водотоков и логов. 

3.1 Физико-географическая характеристика 

Территория прохождения трассы – правобережье реки Сава, осложненной 
долинами малых водотоков и логов. 

Рельеф участка работ среднехолмистый, по генезису – аккумулятивный, 
сформировался в процессе заполнения долины реки Буй аллювиальными и делю-
виальными осадками. Почвы по долинам рек аллювиально-дерновые. Почвы на 
рассматриваемой территории преимущественно подзолистые суглинистые и су-
песчаные. Рельеф ровный. Растительный покров в основном представлен хвой-
ными и смешанными лесами. Леса представлены в виде узких полос и отдельных 
рощ. В лесном сообществе преобладают лиственные породы деревьев (береза, 
осина, ольха, ива). Луговая растительность распространена в поймах рек и по рас-
чисткам от леса и кустарника на склонах речных долин. Луговая растительность 
представлена многолетними травянистыми растениями, образующими сложные 
сообщества. 

Речная сеть густая. Коэффициент густоты речной сети составляет 0,6÷0,8 
км/км2. Преобладают малые реки и ручьи длиной менее 10 км. Гидрографическая 
сеть района изысканий принадлежит бассейну реки Кама, ее левобережного при-
тока – реки Буй. 

3.2 Гидрологические условия 

Водный режим. Водотоки изыскиваемого района относятся к равнинным 
рекам с чётко выраженным весенним половодьем, летне-осенними дождевыми 
паводками и длительной устойчивой зимней меженью. 

В годовом питании водотоков преимущественное значение имеют снеговые 
воды – до 56 %, дождевые воды – 20 %, подземный сток – 24 % (по данным таб-
лице 32 [8.2]). Соотношение подземной и поверхностной составляющих стока 
существенно меняется по сезонам. Весной доля подземного стока невелика – в 
среднем 10–15 % от суммарного стока за сезон. В поверхностном стоке (85–90 %) 
почти исключительная роль принадлежит талым водам, поскольку в период ве-
сеннего половодья дождевые осадки, как правило, незначительны. 

Суммарный сток в период летне-осенней межени складывается на 50–60 % 
из поверхностного и на 40–50 % из подземного стока. Зимой водотоки питаются 
запасами подземных вод. В изыскиваемых ручьях сток в зимний период отсут-
ствует. 
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Средний годовой сток по территории района составляет по модулю 8 л/с км2 
(согласно рисунку 75 [8.2]). 

Весеннее половодье согласно данным [8.2] начинается в среднем 8–
10 апреля, в период интенсивного таяния снежного покрова, а заканчивается 
обычно к концу мая. Средняя продолжительность весеннего половодья – около 
38–42 дня по данным таблицы 33 [8.2]. 

На малых водотоках весенние подъемы уровня обычно не превышают 1,0–
1,5 м [8.2]. 

С конца мая – начала июня устанавливается летняя межень. В летний пери-
од дождевые паводки на изыскиваемой территории – обычное явление. Наблюда-
ются они ежегодно, характеризуются высокими подъемами, сравнимыми с весен-
ним половодьем. В среднем за летне-осенний период на реках изыскиваемой тер-
ритории наблюдается 1–3 паводка, в дождливые годы число их увеличивается до 
4–8. В отдельные редкие годы по величине максимальных расходов дождевые па-
водки оказываются соизмеримыми с весенним половодьем [8.2]. 

Зимняя межень устанавливается с началом ледовых явлений, отмечается 
большей устойчивостью и низким стоком, в логах и временных водотоках зимой 
сток отсутствует. 

Наинизшие за год уровни имеют место обычно в конце марта, в августе – 
начале сентября. 

Ледовый режим. Осенние ледовые явления на изыскиваемых водотоках от-
сутствуют ввиду отсутствия стока в период ледообразования. Малые водотоки 
перемерзают. Устойчивый ледостав на реках рассматриваемого региона устанав-
ливается в ноябре и длится до конца апреля. Средняя продолжительность ледо-
става – 5–5,5 месяцев. При снегопадах нарастание льда происходит постепенно. 

Весеннее вскрытие начинается в среднем в конце апреля, после перехода 
температуры воздуха через 0 °С, с появлением промоин. Ледоход на малых водо-
токах отсутствует, лед тает на месте. 

Термический режим. Температурный режим приводится по фоновым пока-
зателям региона [8.2]. 

Годовой ход температуры воды в основном повторяет, с некоторым отста-
ванием, изменение температуры воздуха. Переход температуры воды через 0,2 °С 
весной наблюдается в 20-25/IV (рисунок 187 [8.2]). 

В мае средняя температура воды составляет 5-7 °С. В июне средняя темпе-
ратура воды достигает 11,5-13 °С. Наиболее сильно нагревается вода в июле. 
Средняя температура воды за июль равна 18-19 °С. В августе температура воды 
близка по своей величине к температуре воды в июле. С конца августа наблюда-
ется понижение температуры воду, которая в сентябре изменяется в пределах 
7÷10 °С. В среднем 25-30/X происходит переход температуры воды через 0,2 °С 
(рисунок 192 [8.2]). 

Гидрохимическая характеристика. Химический состав вод местного стока 
формируется в результате взаимодействия атмосферных осадкой и почво-грунтов, 
слагающих водосборы рек. 

Химический состав и величина минерализации поверхностных вод изменя-
ется во времени в связи с изменением режима питания водотока в течение года. В 
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период весеннего половодья и во время дождевых паводков в русловую сеть по-
ступают в основном почвенно-поверхностные и поверхностно-склоновые воды, а 
в период межени – преимущественно грунтовые воды глубоких горизонтов. За-
метные изменения гидрохимических особенностей местного стока по территории 
связаны с влиянием рельефа, геологического строения, почво-грунтов, залесённо-
сти и заболоченности водосборов. 

В результате эрозионной деятельности поверхностных вод в русле рек в пе-
риод паводков привносится большое количество органических и минеральных ча-
стиц. В связи с этим воды водотоков в период паводков характеризуются значи-
тельной мутностью. 

Состав поверхностной воды в рассматриваемом регионе относится к обла-
сти гидрокарбонатно-кальциевых гидрохимических фаций. 

Минерализация речных вод постепенно увеличивается от истоков к устью, 
изменяясь в пределах 0,2÷0,4 г/л. Главными составляющими в химическом стоке 
являются ионы гидрокарбонатов и кальция, в меньшей степени выносятся ионы 
сульфатов, магния, натрия и кремния, что отвечает климатическим и геологиче-
ским условиям района. 

Гидрохимический анализ воды водотоков произведен на основании химиче-
ского анализа проб воды, отобранных во время полевых работ в мае 2019 г.  

Результаты анализов приведены в главе 5.8 и в приложении Е. 
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4 Состав, объём и методы производства изысканий 

Инженерно-гидрометеорологические изыскания для разработки проектной 
документации для строительства распределительных газопроводов выполнены в 
следующем объеме:  

1. Подготовительные работы: 
• сбор, анализ и обобщение опубликованных и фондовых материалов 

гидрометеорологической и картографической изученности района изысканий; 
• составление программы работы; 
• составление таблиц гидрометеорологической изученности; 
• сбор, анализ и обобщение материалов наблюдений по опорной репре-

зентативной метеостанции – Янаул; 
• сбор, анализ и обобщение материалов наблюдений по ближайшей ре-

презентативной метеостанции Чернушка; 
• организационно-подготовительные полевые работы. 
2. Полевые работы на территории изысканий: 
Полевые гидрологические работы по изучению характеристик гидрологиче-

ского режима изыскиваемых водотоков в расчетных створах переходов проекти-
руемых газопроводов имеют эпизодический характер. 

В составе полевых гидрологических работ согласно приложению А [7.7] 
выполнены: рекогносцировка водных объектов, морфометрические работы, про-
меры глубин, измерение скоростей течения, расходов воды, определение горизон-
тов высоких вод (ГВВ), определение уклонов водной поверхности. 

В расчетных створах переходов проектируемых газопроводов оборудованы 
створы для отдельных измерений. Все полевые гидрологические работы проводи-
лись в соответствии с [7.3]. 

При полевых гидрологических изысканиях с целью изучения морфологиче-
ских и морфометрических характеристик водосборов, русел и пойм выполнялось 
их рекогносцировочное обследование. 

Рекогносцировка производилась методом маршрутного обследования с опи-
санием русел, берегов и поймы водотоков, установлением положения меток высо-
ких вод, определением типа русловых деформаций. На участках гидростворов по-
средством технического нивелирования определены отметки урезов воды для вы-
числения уклонов водной поверхности. 

При гидрометрических работах ширина и глубина измерялась с помощью 
штанги ГР-56М. Измерения скоростей течения и расходов воды производились 
гидрометрической вертушкой ГМЦМ-1 со штанги ГР-56М. 

Расходы воды измерены на водотоках, имеющих на момент изысканий сток. 
Вертушка перед работой в поле прошла специальную поверку, при которых уста-
навливается зависимость между скоростью течения и числом оборотов лопастно-
го винта в одну секунду (тарирование вертушек). При нормальных условиях экс-
плуатации вертушка тарируется через 1,5–2 года. 
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Горизонты высоких вод (ГВВ) определены по меткам высоких вод (следам 
горизонта высокой воды на деревьях, опорах уже существующих коммуникаций, 
характерному мусору на берегах водотоков, оставленному при подъёме воды). 

Отбор проб воды на химический анализ произведен с целью определения 
химического состава и агрессивности воды по отношению к строительным мате-
риалам. Пробы воды была доставлены в стационарную лабораторию для даль-
нейшего анализа. 

Переходы, отдельные фрагменты морфометрических элементов сфотогра-
фированы цифровой фотокамерой. 

Площади водосборов, длины водотоков до расчетных створов, общие дли-
ны, а также длины изолиний для определения уклонов водосборов определены 
при помощи программного пакета AutoCad на основе крупномасштабного карто-
графического материала. 

3. Камеральные работы: 
• камеральная обработка и систематизация полевых материалов. 
4. Гидрометеорологическая характеристика района строительства: 
4.1 Составление климатической характеристика района изысканий по 

опорной метеостанции Янаул, с приведением дополнительных материалов 
наблюдений по метеостанции Чернушка; определением опасных гидрометеороло-
гических процессов и явлений. 

4.2 Определение гидрографических характеристик водотоков и их водо-
сборных площадей; площади водосборов, длины водотоков до расчетных створов, 
общие длины, а также длины изолиний для определения уклонов водосборов 
определены при помощи программного пакета AutoCad на основе крупномас-
штабного картографического материала. 

4.3. Расчет максимальных расходов весеннего половодья водотоков в ство-
рах пересечения проектируемыми трассами газопроводов согласно требованиям 
СП 33-101-2003 [7.8]; 

Ввиду отсутствия наблюдений в расчетных створах максимальные расходы 
воды весеннего половодья Qр%, м3/с ежегодной вероятностью превышения Р, %, 
определяются по формуле (7.9) [7.8] 

Qр%=К0hр%μδδ1δ2А / (А+А1)n, 
К0 – параметр, характеризующий дружность весеннего половодья, опреде-

ляемый по данным рек-аналогов обратным путем по формуле (7.9) [7.8]; в данном 
расчёте К0=0,008 по рекомендациям [8.2], согласно письму «Пермского ЦГМС» – 
филиала ФГБУ «Уральское УГМС» №831 от 29.04.2015 г. (приложение П) значе-
ние по реке-аналогу р. Буй – пгт Куеда равно К0=0,0076, что в целом не противо-
речит рекомендациям [8.2]; 

hр% – расчётный слой суммарного весеннего стока (без срезки грунтового 
питания), мм, ежегодной вероятностью превышения Р, %, определяемый в зави-
симости от коэффициента вариации Cv и отношения коэффициента асимметрии Сs 
к коэффициенту вариации, а также среднего многолетнего слоя стока h0, устанав-
ливаемого по карте (лист 6 приложения 1 [7.4]) с уточнением по региональной 
карте (рисунок 120 [8.2]) и равного в данном расчёте 100 мм; согласно письму 
«Пермского ЦГМС» – филиала ФГБУ «Уральское УГМС» №831 от 29.04.2015 г. 
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(приложение П) значение по реке-аналогу р. Буй – пгт Куеда равно h1%=225 мм, 
что в целом не противоречит рекомендациям [8.2]; 

 – коэффициент, учитывающий неравенство статистических параметров 
слоя стока и максимальных расходов воды, принимаемый по таблице 9 [7.4]; 

 – коэффициент, учитывающий влияние водохранилищ, прудов и проточ-
ных озер, в данном расчете =1,00; 

1 – коэффициент, учитывающий снижение максимального расхода воды в 
залесённых бассейнах; 

2 – коэффициент, учитывающий снижение максимального расхода воды в 
заболоченных бассейнах; в данных расчетах ввиду отсутствия заболоченности 
2=1,00; 

A – площадь водосбора исследуемой реки до расчетного створа, км2; 
A1 – дополнительная площадь водосбора, учитывающая снижение редукции, 

км2, принимаемая по таблице 10 [7.4], A1=1 км2; 
n1 – показатель степени редукции, принимается по таблице 10 [7.4], n1=0,17. 
Коэффициент 1 определяется по формуле (7.12) [7.8]: 

1=α/(Ал+1)n', 
где n – коэффициент редукции, устанавливаемый по зависимости 

qmax = f(Ал) с учетом преобладающих на водосборе почвогрунтов, определяется по 
таблице 21 [7.4], в данном расчете n составляет 0,22; 

 – коэффициент, учитывающий расположение леса на водосборе, а также 
природную зону – лесную, определяется по таблице 21 [7.4], в данном расчете 
 = 1,0; 

2 – коэффициент, учитывающий влияние заболоченности на максимальные 
расходы воды, δ2 определяют по формуле (В.4) [7.8]: 

δ2  =  1 -0,5 lg(0,1А б+1),  
в данном расчете ввиду отсутствия болот на водосборной площади δ2=1,0. 
Коэффициент вариации слоя стока весеннего половодья определен по карте 

(лист 8 приложения 1 [7.4]) и равен для рассматриваемых водотоков Cv=0,37. Рас-
четное значение соотношение Сs/Cv согласно листу 9 приложения 1 [7.4] равно 2.  

Для реки Сава с площадью водосбора 260 км2 при Cv=0,37 модульные ко-
эффициенты определены по ординатам кривых трёхпараметрического гамма-
распределения (таблица 3 приложения 2 [7.4]): k1%=2,06, k2%=1,95, k5%=1,68, 
k10%=1,50. 

Для изыскиваемых водотоков с площадями водосборов меньше 50 км2 в 
значения, полученные по карте, вводится согласно таблице 19 [7.4] коэффициент 
1,25, тогда Cv=0,37×1,25=0,46. 

По ординатам кривых трёхпараметрического гамма-распределения (таблица 
3 приложения 2 [7.4]) определены модульные коэффициенты от h50% к расчетным 
обеспеченностям: k1%=2,37, k2%=2,20, k5%=1,86, k10%=1,62. 

4.4 Расчет максимальных расходов дождевых паводков малых водотоков. 
Максимальные мгновенные расходы дождевых паводков QP%, м3/с, при Р=1, 2, 5 и 
10%-ной обеспеченности для малых рек, к которым относятся изыскиваемые во-
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дотоки, определены по формуле предельной интенсивности стока (7.8) согласно 
указаниям [7.8] для рек лесной зоны с площадями водосбора 200 км2 

Qр%=q'1%φН1%p%А, где: 
q'1% – максимальный модуль стока ежегодной вероятности превышения 

Р=1%, выраженный в долях от произведения q'1%=q1%/φН1%; определяют для ис-
следуемого района в зависимости от гидроморфометрической характеристики 
русла исследуемой реки Фp, продолжительности склонового добегания ск, мин, 
принимается по таблице 9 приложения 2 [7.4]; 

Н1% – максимальный суточный слой осадков, мм, вероятностью 
превышения Р=1%, определяемый по листу 15 приложения 1 [7.4]. По карте (лист 
15 приложения 1 [7.4]) Н1%=80 мм; по данным близлежащих метеостанций, 
климатической характеристики метеостанции г. Чернушка Н1% = 98 мм согласно 
письму «Пермского ЦГМС» – филиала ФГБУ «Уральское УГМС» №1831 от 
22.08.2014 г. приложение Р); 

A – площадь водосбора реки, км2; 
P% – переходный коэффициент от максимальных срочных расходов воды 

ежегодной вероятностью превышения Р=1 % к значениям другой вероятности 
превышения Р<25 %; назначают на основе установления соотношения 
p%=Qр%/Q1% (формула 7.22 [7.8]) по данным гидрологически изученных рек в ис-
следуемом районе; определяется по таблице 8 приложения 2 [7.4]; 

 – коэффициент, учитывающий снижение максимальных расходов воды 
проточными озерами, водохранилищами и прудами, определяется так же, как и 
при расчёте максимального весеннего стока; 

 – сборный коэффициент стока, определяемый по формуле (7.30) [7.8] для 
равнинных рек при отсутствии рек – аналогов 
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, где: 

с2 – эмпирический коэффициент, принимаемый согласно рекомендациям 
[7.8] для лесной зоны равным 1,2; 

0 – сборный коэффициент стока для водосбора площадью А, равной 10 км2, 
со средним уклоном водосбора Iск, равным 50‰, принимается по таблице 11 при-
ложения 2 [7.4], для расчёта принят равным 0=0,38 для лесной зоны подзолистых 
почв суглинистого состава; 

n2 – параметр, принимается по таблице 11 приложения 2 [7.4] равным 
n2=0,65; 

n3 – параметр, принимаемый для лесной зоны равным 0,07. 
Гидроморфометрическая характеристика русла исследуемых водотоков Фр 

определяется по формуле (7.25) [7.8]: 
])(/[1000Ф 25,0

%1
25,0

ррр
HAImL m  , где:  

L – гидрографическая длина водотока для исследуемой реки, км; 
mp и m – гидравлические параметры русла, характеризующие состояние и 

шероховатость русла водотока; определены согласно приложению Б, таблице Б8 
[7.8]; 
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Ip – средневзвешенный уклон русла водотока, ‰. 
4.5 Расчет максимальных расходов дождевых паводков для рек лесной зоны 

с площадями водосбора > 200 км2. Расчет максимальные мгновенные расходы 
дождевых паводков Qp%, м3/с, при Р = 1, 2, 5 и 10 % для рек лесной зоны с площа-
дями водосбора > 200 км2, к которым относится река Сава, определяются по ре-
дукционной формуле (7.21) согласно рекомендациям [7.8]: 

Qp%=q200(200/A)nδδ2δ3λp%A, 
где q200 - модуль максимального срочного расхода воды ежегодной вероят-

ности превышения P=1%, приведенный к условной площади водосбора, равной 
200 км2 при δ=δ2=δ3=1,0; определяют для исследуемой реки при наличии регио-
нальной карты параметра q200 интерполяцией, а при отсутствии – на основе ис-
пользования многолетних данных гидрологически изученных рек; в данном рас-
чете q200 принят равным 0,20 согласно листу 12 приложения 1 [7.4]; 

где n – коэффициент редукция модуля максимального стока по площади во-
досбора, значение коэффициента n принимается по листу 10 приложения 1 [7.4];  

 – коэффициент, учитывающий влияние водохранилищ, прудов и проточ-
ных озер на максимальные расходы воды; в данном расчете δ=1,0; 

2 – коэффициент, учитывающий влияние заболоченности на максимальные 
расходы воды, при отсутствии болот 2 = 1; 

λp% - переходный коэффициент от максимальных срочных расходов воды 
ежегодной вероятности превышения P=1% к значениям другой вероятности пре-
вышения P<25%, в данном расчете значения приняты согласно таблице 8 прило-
жения 1 [7.4]; 

Значения коэффициента λp%, а также расчёты максимальных расходов дож-
девых паводков различной обеспеченности приведены в приложении К, табли-
це К5. 

4.6 Расчет кривых обеспеченности Q = f(H) в створах пересечения проек-
тируемыми трассами газопроводов; для расчета кривых Q = f(H), где Q – расход 
воды, м3/с; Н – уровень воды, м использовался программный комплекс «Гидро-
расчеты» (версия 2.3), разработанный НПО «Гидротехнологии» (г. Санкт-
Петербург) в 2006–2008 гг., данный программный комплекс разработан на основе 
СП 33-101-2003 «Определение основных расчетных гидрологических характери-
стик» [7.8]; 

Значения измеренных расходов воды, уклонов водной поверхности, гори-
зонтов высоких вод, морфометрических профилей через водотоки использовались 
при расчете зависимостей расходов воды от уровней Q = f(H), где Q – расход во-
ды, м3/с; Н – уровень воды, м. 

Кривые расходов построены согласно формуле (7.49) [7.8]: 

Ошибка! Объект не может быть создан из кодов полей редактирования.
 где 

W – площадь поперечного сечения русла или поймы при отметке уровня во-
ды H, м2; n – коэффициент шероховатости; h – средняя глубина воды в русле или 
пойме, м; I – уклон водной поверхности. 
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Расчётная средняя скорость течения в русле или на пойме вычислялась по 
формуле: Vср=Q/W. 

При построении кривых Q = f(H) коэффициенты шероховатости n приняты со-
гласно таблице Б.12 приложения Б [7.8]. 

4.7. Расчет деформаций русел согласно нормативных документов. 
Расчет плановых и донных деформаций произведен в створах пересечения с 

проектируемыми трассами газопроводов. 
В расчетных створах изыскиваемых водотоков произведен расчет отступле-

ния бровок берегов хп.п., м, величина отступления рассчитана по формуле 12 [7.6]: 
Ошибка! Объект не может быть создан из кодов полей редактирования. 
где m – параметр, определяемый по формуле (6) [7.6] m=k1(1–2B1/B); где k1 

– коэффициент асимметрии русла, в свою очередь определяется по формуле (2) 
[7.6] k1=[В1/(В–В1)]2; 

Т – срок прогноза, 50 лет; 
h1 – высота пика половодья, численно равная высоте поймы, м; 
h – высота берега, м; 
Н – средняя глубина русла, м; 
Н – наибольшая глубина русла, м; 
В – полная ширина русла, м; 
В1 – ширина части русла от линии наибольших глубин потока до размывае-

мого берега, м. 
Расчет предельных отметок размыва дна водотоков НППРР, м, в створах про-

ектируемых трасс газопроводов произведен по формуле, составленной по реко-
мендациям [7.2]: 

НППРР = Нмин – Нг – ∆г – d,  
где Нмин – отметка наибольшей глубины по тальвегу в пределах всей излу-

чины, отнесенная к уровню расчетного створа, м; 
Нг – высота гряд, м; рассчитывается при глубине при глубине Н≤1,0 м по 

формуле (3) Нг=0,25×Н, м; при глубине при глубине Н>1,0 м по формуле (4) 
Нг=0,2+0,1×Н, м; 

d – погрешность измерения глубин, м, в данном расчете принята равной 
d=0,10 м; 

∆г – дополнительные деформации дна, м, обусловленные переформировани-
ем русловых микроформ (гряд), рассчитанные по формуле (10.4) [7.2]: 

∆ г  = 0,1×k г ×(Н 5 % –Н ) ,  
где kг – коэффициент, учитывающий возможные отклонения фактической 

высоты гряд от расчетных значений, принимается равным 1,3; 
Н5% – глубина на расчетной вертикали при уровне воды 5 %-ной обеспечен-

ности, м; 
Н – глубина на этой же вертикали на момент русловой съемки, м. 
•4.8. Определение химического состава и агрессивности к строительным 

материалам поверхностных вод. 
4.9. Определение ширины водоохранных зон и прибрежных защитных полос 

пересекаемых проектируемыми трассами газопроводов водотоков. 
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4.10. Приведены рекомендации по использованию расчетных гидрометеоро-
логические характеристики. 

5. Составление технического отчета: 
• составление отчета с приложениями – в бумажном варианте и элек-

тронной копии в WORD, PDF, чертежи в AutoCAD. 
Составление отчёта выполнено в соответствии с п. 7.6.1 СП 47.13330.2012 

[7.12] и п. 7.1.21 СП 47.13330.2016 [7.13]. 
Объемы и виды инженерно-гидрологических работ представлены в табли-

це 4.1. 
Таблица 4.1 – Виды и объемы инженерно-гидрологических работ 

ВИДЫ РАБОТ Единица 
измерения 

Объемы 
работ 

Полевые работы 
Рекогносцировочное обследование водотока км 1,5 
Оборудование створа для отдельных гидрометрических измерений створ 3 
Промеры глубин промер 3 
Измерение расхода воды расход 3 
Определение уклона реки определение 3 
Определение горизонта высоких вод определение 3 
Отбор проб на химический анализ проба 2 
Фотоработы снимок 4 

Камеральные работы 
Составление таблицы гидрометеорологической изученности таблица 2 
Построение схемы гидрометеорологической изученности схема 1 
Подбор метеостанции комплекс 1 
Вычисление измеренного расхода воды расчет 3 
Определение гидрографических характеристик водотока определение 3 
Расчет максимальных расходов воды весеннего половодья расчет 3 
Расчет максимальных расходов дождевых паводков расчет 3 
Гидравлические расчеты, построение кривой Q = f(H) расчет 3 
Определение деформации русла расчет 3 
Определение водоохранных зон и прибрежных защитных полос определение  3 
Составление климатической записки записка 1 
Составление отчета отчет 1 



 
 

 
 

В
за

м.
 и

нв
. №

 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

   
   

  

  

Изм. Лист Кол. уч № док Дата Подпись 

1 - Нов. 05-19 09.2019 
 

16-19-ИГМИ-Т 
Лист 

 

20 

 
 

5 Результаты инженерно-гидрометеорологических изысканий 

5.1 Климатическая характеристика района 

Район работ согласно СП 131.13330.2012 [7.14] относится к строительному 
климатическому району IВ. 

Климат рассматриваемой территории континентальный, с холодной про-
должительной зимой, теплым, но сравнительно коротким летом, ранними осен-
ними и поздними весенними заморозками. Зимой на Урале часто наблюдается ан-
тициклон с сильно охлажденным воздухом. Охлаждение воздуха в антициклонах 
происходит, главным образом, в нижних слоях, одновременно уменьшается вла-
госодержание этих слоев, с высотой температура воздуха в зимнее время обычно 
возрастает, в результате чего образуются мощные слои инверсии. 

Особое значение, как фактор климата, имеет циклоническая деятельность, 
которая усиливает меридиональный обмен воздушных масс. Таким образом, уве-
личивается климатологическое значение адвекции. Непосредственным результа-
том этого является большая временная и пространственная изменчивость всех ме-
теорологических характеристик и погоды в целом. 

Температура воздуха. Основными показателями температурного режима 
является среднемесячная, максимальная и минимальная температуры воздуха. 
Температурный режим приведен в таблицах 5.1. 

Средняя годовая температура воздуха в районе изысканий по метеостанции 
Янаул (СП 131.13330.2018) составляет плюс 2,6 °С (таблица 5.3). 

Средняя температура воздуха самого холодного месяца (письмо «Пермско-
го ЦГМС» – филиала ФГБУ «Уральское УГМС» №705 от 24.04.2018, приложе-
ние В) по метеостанции Чернушка за период 1966–2017 гг. составляет минус 
16,9 °С. Абсолютный минимум температуры составил по метеостанции Янаул 
минус 51 °С (таблица 5.1). 

Средняя максимальная температура воздуха самого теплого месяца по ме-
теостанции Чернушка за период 1966–2017 гг. составляет плюс 25,5 С (приложе-
ние В). 

Абсолютный максимум температуры по метеостанции Янаул составил плюс 
39 °С согласно [7.15].  

В таблицах 5.1–5.2 приведены климатические параметры холодного и теп-
лого периодов года по метеостанции Янаул согласно [7.15]. 
Таблица 5.1 – Климатические параметры холодного периода года 
по метеостанции Янаул [7.15] 

Климатическая характеристика Метеостанция 
Янаул [7.15] 

1 2 
Температура воздуха наиболее холодных суток, С, обеспеченностью 0,98 –43 
Температура воздуха наиболее холодных суток, С, обеспеченностью 0,92 –40 
Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, С, обеспеченностью 
0,98 –38 
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Климатическая характеристика Метеостанция 
Янаул [7.15] 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, С, обеспеченностью 
0,92 –34 

Температура воздуха, С, обеспеченностью 0,94 –21 
Абсолютная минимальная температура воздуха, С –51 
Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного 
месяца,С 9,5 

Продолжительность, сутки, и средняя температура воздуха, С, 
периода со средней суточной температурой воздуха ≤ 0 С 163/–9,5 

То же, ≤ 8 С 218/–6,1 
То же, ≤ 10 С 233/–5,1 
Средняя месячная относительная влажность воздуха 
наиболее холодного месяца, % 81 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 часов 
наиболее холодного месяца, % 78 

Количество осадков с ноября по март, мм 143 
Преобладающее направление ветра с декабря по февраль Ю 
Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь, м/с 6,0 
Средняя скорость ветра, м/с, за период со средней суточной температурой 
воздуха ≤ 8 °С 3,9 

Таблица 5.2 – Климатические параметры теплого периода года 
по метеостанции Янаул [7.15] 

Климатическая характеристика Метеостанция 
Янаул [7.15] 

Барометрическое давление, гПа 1004 
Температура воздуха, С, обеспеченностью 0,95 24 
Температура воздуха, С, обеспеченностью 0,98 28 
Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца,С 25,8 
Абсолютная максимальная температура воздуха, С 39 
Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого 
месяца 13,3 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого 
месяца, % 71 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 часов наиболее 
теплого месяца, % 53 

Количество осадков с апреля по октябрь, мм 346 
Суточный максимум осадков, мм 65 
Преобладающее направление ветра с июля по август З 
Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль, м/с 0,0 

Таблица 5.3 – Средняя месячная и годовая температура воздуха, °С [7.15] 
Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Янаул –14,1 –13,5 –6,3 3,6 12,0 16,7 18,7 16,1 10,4 3,1 –4,7 –11,0 2,6 

Влажность воздуха. Средние месячные значения парциального давления 
приведены в таблице 5.4. 
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Таблица 5.4 – Среднее месячное и годовое парциальное давление 
водяного пара, гПа по метеостанции Янаул [7.15] 
Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Янаул 2,2 2,1 3,4 5,9 8,5 12,9 15,4 13,5 9,7 6,4 4,0 2,7 7,2 

Парциальное давление водяного пара зависит от количества водяного пара в 
единице объема и является одной из характеристик влажности воздуха. Эта вели-
чина приводится в гПа. 

Согласно таблице 5.4 наибольшее среднемесячное значение парциального 
давления отмечается в июле и составляет по метеостанции Янаул 13,5 гПа, 
наименьшее в январе (2,2 гПа [7.15]), так как содержание водяного пара пропор-
ционально температуре воздуха. Суточный ход парциального давления зимой 
проявляется слабо. Наиболее отчётливо суточный ход выражен в тёплое время го-
да. 

Среднее годовое парциальное давление составило по метеостанции Янаул 
7,2 гПа [7.15]. 

Относительная влажность воздуха представляет собой отношение парци-
ального давления водяного пара, содержащегося в воздухе, к парциальному дав-
лению насыщенного пара при той же температуре, выраженное в процентах. На 
относительную влажность большое влияние оказывают формы рельефа, близость 
водоёмов, лесных массивов и т. п. 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного 
месяца по метеостанции Янаул составила 81 %, в 15 часов наиболее холодного 
месяца – 78 % (таблица 5.1). 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого ме-
сяца по метеостанции Янаул составила 71 %в 15 часов наиболее теплого месяца – 
53 % (таблица 5.2). 

Годовой ход относительной влажности обратен ходу температуры воздуха. 
Осадки. Среднее количество осадков за год в районе изысканий по метео-

станции Янаул составляет 489 мм (таблицы 5.1–5.2).  
Количество осадков за период с ноября по март для метеостанции Янаул со-

ставляет 143 мм, количество осадков за период с апреля по октябрь для метео-
станции Янаул составляет 346 мм (таблицы 5.1–5.2). Суточный максимум осадков 
составил 90 мм (таблица 5.2). 

Согласно районированию территории по весу снегового покрова [7.9] район 
изысканий относится к V району (карта 1), нормативное значение веса снегового 
покрова Sg на 1 м2 горизонтальной поверхности составляет 2,5 кПа (таблица 10.1 
[7.9]). 

Нормативная глубина сезонного промерзания глинистых грунтов – 1,7 м от 
поверхности земли [7.10]. 

Ветер. Географическое распределение различных направлений ветра и его 
скоростей определяется сезонным режимом барических образований. 

Повторяемость направлений ветра и штилей по метеостанции Чернушка 
приведена в таблице 5.5. Розы ветров за год по метеостанции Чернушка )прило-
жение В) приведены на рисунке 5.1. 
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Таблица 5.5 – Повторяемость направлений ветра и штилей, %, 
по метеостанции Чернушка за период 1985–2017 гг. (приложение В) 

Сезон 
Направление ветра 

Штиль 
С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ 

Год (приложение В) 9 13 6 6 23 17 15 11 8 

Преобладающее направление ветра в течение года по данным метеостанции 
Чернушка в районе южное (рисунок 5.1). Максимальная повторяемость штилей за 
год составляет – 8 % (приложение В). 

В период с декабря по февраль по метеостанции Янаул преобладают ветры 
южного направления, в период с марта по апрель – западного [7.15] (таблица 5.1). 
В период с июля по август по метеостанции Янаул преобладают ветры западного 
направления (таблица 5.2). 

Среднемесячная и среднегодовая скорость ветра по метеостанции Чернушка 
приведена в таблице 5.6. 
Таблица 5.6 – Среднемесячная и среднегодовая скорость ветра, м/с 
по метеостанции Чернушка за период 1985–2017 гг. (приложение В) 

Метео-
станция 

Период 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Чернушка 3,5 3,3 3,3 3,2 3,2 2,7 2,3 2,3 2,7 3,4 3,5 3,4 3,1 

Скорость ветра, вероятность превышения которой в течение года составля-
ет 5 %, равна 7 м/с (приложение В). 

Согласно районированию территории по давлению ветра участок изыска-
ний относится ко II району (карта 2 [7.9], нормативное значение ветрового давле-
ния w0 в зависимости от ветрового района принимается по таблице 11.1 [7.9] и со-
ставляет 0,30 кПа. 

Согласно ПУЭ [7.5] территория изысканий по ветровому давлению W0 от-
носится ко II району (рисунок 2.5.1 [7.5]). Значение нормативного ветрового дав-
ления, соответствующего 10-минутному интервалу осреднения скорости ветра (v0) 
на высоте 10 м над поверхностью земли с повторяемостью 1 раз в 25 лет прини-
мается по таблице 2.5.1 [7.5] и составляет 500 Па. Соответствующая скорость вет-
ра v0 равна 29 м/с. 

Атмосферные явления погоды по рассматриваемой территории обуславли-
ваются особенностями циркуляции атмосферы, а отдельные сезоны и влиянием 
рельефа. 

Грозы являются опасным метеорологическим явлением, сопровождающим-
ся сильными электрическими разрядами, порывистыми ветрами, сильными лив-
нями. Грозы часто выводят из строя линии электропередачи и связи, вызывают 
пожары, затрудняют работу многих отраслей народного хозяйства. Среднегодовая 
продолжительность гроз в районе согласно [7.5] составляет от 60 до 80 часов. 

Отложения гололёда и изморози в сочетании с сильным ветром нарушает 
нормальную работу воздушных линий связи и электропередачи, вызывая зача-
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стую их массовые повреждения и аварии. К основным видам относятся: гололёд, 
кристаллическая изморозь, мокрый снег и сложное отложение. 

Размеры и вес гололёдно-изморозевых отложений определяют исходные 
условия при проектировании механической части линии и являются одним из 
важнейших параметров, устанавливающих основные размеры сооружений и 
условия его будущей эксплуатации. Гололёдный сезон на рассматриваемой 
территории начинается обычно в октябре и заканчивается в апреле однако явления 
гололёда бывают иногда и в сентябре. В среднем гололёдно-изморозевые явления в 
районе изысканий наблюдаются в течение 35 дней. 

Согласно письму «Пермского ЦГМС» – филиала ФГБУ «Уральское УГМС» 
№1833 от 16.08.2018 (приложение Д) за период наблюдения 1974–2017 гг. по 
метеостанции Чернушка средний наблюденный диаметр гололеда составил 
1,8 мм, наибольший наблюденный – 19 мм. Наблюдения по гололеду проводятся 
на проводах гололедного станка диаметром 5 мм, на высоте 190 см. 

Согласно районированию территории по толщине стенки гололёда участок 
изысканий находится в III гололёдном районе (карта 3 [7.9]); нормативное 
значение толщины стенки гололеда b, мм (превышаемое в среднем один раз в 
5 лет), на элементах кругового сечения диаметром 10 мм, расположенных на 
высоте 10 м над поверхностью земли принимается по таблице 12.1 [7.9] и 
составляет 10 мм. 

Согласно ПУЭ [7.5] районирование по гололеду производится по макси-
мальной толщине стенки отложения гололеда цилиндрической формы при плот-
ности 0,9 г/см3 на проводе диаметром 10 мм, расположенном на высоте 10 м над 
поверхностью земли, повторяемостью 1 раз в 25 лет. Согласно рисунку 2.5.2 и 
таблицы 2.5.3 [7.5] по районированию гололедной стенки территория изысканий 
относится к III району, нормативная толщина гололедной стенки для высоты 10 м 
над поверхностью земли, равна 20 мм. 

 

 
Рисунок 5.1 – Повторяемость направлений ветра за год (приложение В) по 

метеостанции Чернушка, % 
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5.2 Гидрографическая и морфометрическая 
характеристика водотоков 

Проектируемая трасса газопровода на ПК7+61,50 – ПК7+73,50 (по урезу) 
пересекает реку Сава (приложение И, рисунок И1). 

Река Сава – правобережный приток реки Буй. За исток реки Сава принято 
место слияния безымянных ручьев на урочище Высоко-Веретье, с отметки 225 м. 

Согласно Государственному водному реестру общая длина реки 43 км. 
Длина реки до створа изысканий составляет 37,1 км от истока. Длина реки Сава 
до устья 5,9 км от створа пересечения проектируемым газопроводом. 

Площадь водосбора реки по картам до створа изысканий составляет 
298 км2. Средний уклон реки на участке 1,2 ‰. 

Залесённость в расчетном створе – 54,0 %, озёрность и заболоченность от-
сутствуют. 

Территория бассейна поросла смешанным лесом (ель, береза, пихта).  
Долина реки асимметричная, имеет трапецеидальную форму. Склоны доли-

ны пологие высотой до 25,00 м. В большей степени склоны покрыты древесной и 
кустарниковой растительностью. Пойма тянется вдоль русла полосой до 20 м с 
обеих берегов, поросла кустарником и деревьями. 

Русло реки прямолинейное, местами заросшее, местами завалено ветвями и 
стволами деревьев. На момент изысканий ширина реки Сава между урезами в 
створе изысканий составляла 12,0 м, максимальная глубина в створе изысканий 
достигала 1,66 м. Берега крутые, заросшие высотой до 3,0 м. Отметка уреза 
95,41 м в створе изысканий на 28.07.2019 г. 

Выше по течению от створа перехода в 113,8 м находится автомобильный 
мост (приложение И, рисунок И2) через реку Сава. Автомобильный мост 2-х про-
летный, опирается на сварные металлические опоры, проезжая часть приподнята 
над урезом воды на 4,4 м. 

В период обследования наблюдались локальные подмывы берегов. 
На реке наблюдается карчеход и ежегодный интенсивный ледоход. Ледоход 

проходит на пике половодья, толщина льдин до 40 см, размеры льдин 10×10 м. 
Размеры карчей: длина стволов деревьев достигает 7– 8 м, диаметр стволов 

0,3–0,5 м. 
Проектируемая трасса газопровода на ПК1+10,2 пересекает безымянный 

ручей №1 (далее по тексту ручей б/н №1), правобережный приток реки Сава. 
Ручей б/н №1 представляет собой слабоизвилистый водоток (приложение И, 

рисунок И3), ширина его 1,7 м, наибольшая глубина 0,28 м. Сток через автодоро-
гу осуществляется по железобетонной трубе диаметром 1500 мм (приложение И, 
рисунок И4). 

Проектируемая трасса газопровода на ПК5/1+72,4 пересекает безымянный 
ручей б/н №2, правобережный приток реки Сава. 

Указанный водоток имеет искусственно спрямленное русло, используется 
для отвода поверхностных вод вдоль улицы Зеленая. Ширина русла 2,3 м, глубина 



 
 

 
 

В
за

м.
 и

нв
. №

 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

   
   

  

  

Изм. Лист Кол. уч № док Дата Подпись 

1 - Нов. 05-19 09.2019 
 

16-19-ИГМИ-Т 
Лист 

 

26 

 
 

0,10 м. Сток через автодорогу осуществляется по железобетонной трубе диамет-
ром 1000 мм. 

В приложении К, таблице К1 приведены гидрографические характеристики 
изыскиваемых водотоков и их бассейнов в расчетных створах пересечения с про-
ектируемой трассой газопровода. 

В приложении К, таблице К2 приведены данные гидрометрических измере-
ний. 

5.3 Расчёт максимальных расходов весеннего половодья 

В приложении К, таблице К3 приведены данные расчета максимальных 
расходов весеннего половодья изыскиваемых водотоков в расчетных створах. 

Таблица 5.7 – Расчет максимальных расходов воды весеннего половодья 
изыскиваемых водотоков в расчетных створах 

5.4 Расчет максимальных расходов дождевых паводков малых 
водотоков 

Расчёты максимальных расходов дождевых паводков изыскиваемых водо-
токов в створах пересечения с проектируемыми трассами газопроводов приведе-
ны в приложении К, таблице К4. 
Таблица 5.8 – Расчёт максимальных расходов воды дождевых паводков 
 1, 2, 5 и 10%-ной обеспеченности изыскиваемых водотоков в расчетных 
створах 

№ 
п/п 

Название 
водотока А, км2 Р, % Qp%, м3/с 

1. Река Сава ПК7+61,50 – 
ПК7+73,50 298 

1 
2 
5 

10 

77,2 
71,6 
60,4 
52,3 

2. Ручей б/н №1 ПК1+10,2 3,24 

1 
2 
5 

10 

3,33 
3,03 
2,51 
2,12 

3. Ручей б/н №2 ПК5/1+74,2 0,11 

1 
2 
5 

10 

0,20 
0,19 
0,15 
0,13 

№ п/п Название 
водотока 

А, 
км2 Р, % Qр%, 

м3/с 

1. Ручей б/н №1 ПК1+10,2 3,24 

1 
2 
5 
10 

14,7 
12,0 
7,20 
4,85 

2. Ручей б/н №2 ПК5/1+74,2 0,11 

1 
2 
5 
10 

0,68 
0,56 
0,33 
0,22 
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5.5 Расчет максимальных расходов дождевых паводков реки Са-
ва 

Расчёты максимальных расходов дождевых паводков различной обеспечен-
ности приведены в приложении К, таблице К5. 
Таблица 5.9 – Расчет максимальных расходов воды дождевых паводков 
реки Сава с площадью водосбора >200 км2 

 
Водоток 

А,  
Р, % 

Qр%, 
км2 м3/с 

Река Сава ПК7+61,50 
– ПК7+73,50 298 

1 48,8 
2 40,0 
5 34,2 

10 29,3 

5.6 Расчётные уровни 

Расчеты кривых Q = f(H), W = f(H), Vср = f(H) приведены в приложении Л, таб-
лицах Л1 – Л3. 

Кривые зависимости Q = f(H) и морфометрические створы приведены в 
приложении Л, на рисунках Л1 – Л6. 

В результате проведенных расчетов приведена исходная таблица расчетных 
уровней (таблица 5.10). 
Таблица 5.10 – Наивысшие расчётные уровни воды 1, 2, 5 и 10 %-й 
обеспеченности в расчетных створах 

Наименование водотока 
Наивысшие расчетные уровни, Нр%, м 

Н1% Н2% Н5% Н10% 
Река Сава 
ПК7+61,50 – ПК7+73,50 98,24 98,11 97,85 97,63 

Ручей б/н №1 ПК1+10,2 101,87 101,82 101,65 101,48 

Ручей б/н №2 ПК5/1+72,4 98,23 98,22 98,21 98,19 

Проектируемая трасса газопровода затапливается расчетным уровнем 2 %-
ной обеспеченности Н2%=98,11 м в период подъема уровня на реке Сава на участ-
ках: ПК6+57,6 – ПК6+79,8, на расстоянии 22,2 м, ПК7+51,6 – ПК7+81,2, на рас-
стоянии 30,05 м, ПК8+7,04 – ПК8+49,88, на расстоянии 42,84 м. 

Проектируемая трасса газопровода затапливается расчетным уровнем 10 %-
ной обеспеченности Н10%=97,63 м в период подъема уровня на реке Сава на 
участке ПК7+53,0 – ПК7+80,0, на расстоянии 27,0 м, ПК8+14,8 – ПК8+44,5, на 
расстоянии 29,7 м. 

Проектируемая трасса газопровода затапливается расчетным уровнем 2 %-
ной обеспеченности Н2%=101,82 м в период подъема уровня на ручье б/н №1 на 
участке ПК0+83,4 – ПК1+62,1, на расстоянии 78,7 м. 
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Проектируемая трасса газопровода затапливается расчетным уровнем 10 %-
ной обеспеченности Н10%=101,48 м в период подъема уровня на ручье б/н №1 на 
участке ПК0+95,9 – ПК1+18,7, на расстоянии 22,8 м. 

Проектируемая трасса газопровода затапливается расчетным уровнем 2 %-
ной обеспеченности Н2%=98,22 м в период подъема уровня на ручье б/н №2 на 
участке ПК4/1+93,6 – ПК5/1+76,3, на расстоянии 82,7 м. 

Проектируемая трасса газопровода затапливается расчетным уровнем 10 %-
ной обеспеченности Н10%=98,19 м в период подъема уровня на ручье б/н №2 на 
участке ПК5/1+17,5 – ПК5/1+74,9, на расстоянии 57,4 м. 

5.7 Деформации русел 

Согласно рекогносцировочному обследованию по типу руслового процесса 
изыскиваемые водотоки на участке изысканий относятся к свободному меандри-
рованию. 

В таблице М1 приведен расчет береговых деформаций изыскиваемых водо-
токов. 

Вычисление предельных отметок размыва дна русел изыскиваемых водото-
ков приведено в таблице М2. 

5.8 Мониторинг за опасными гидрологическими процессами 

Одним из опасных гидрологических явлений является подъем высоких 
уровней в период прохождения максимальных расходов, а также возможное уси-
ление скорости развития эрозионных процессов на участках переходов в резуль-
тате техногенного вмешательства в период строительства. 

При антропогенном вмешательстве в окружающую среду при производстве 
работ тип, интенсивность и направленность русловых процессов водотоков и эро-
зионных процессов на участке изысканий могут измениться. 

Рекомендуется 1–2 раза в год после прохождения весеннего половодья и 
дождевых паводков проводить мониторинг за состоянием за состоянием эксплуа-
тируемых газопроводов на участках переходов для своевременного обнаружения 
нарушения целостности газопроводов. 

Мониторинг проводится методом маршрутного рекогносцировочного об-
следования. В случае обнаружения возможного разрушения русел водотоков и со-
здания аварийной ситуации необходимо производить укрепление русла на участ-
ках разрушений. 

5.9 Химический состав поверхностных вод 

В период изысканий с поверхности водотоков отобраны пробы воды на хи-
мический анализ. 

В таблице 5.11 и приложении Е приведены данные химического анализа по-
верхностных вод изыскиваемых водотоков. 
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Таблица 5.11 – Химический состав поверхностных вод 
Содержание в пробах 

Название водотока Река Сава Ручей б/н №1 
ПК1+10,2 

Номер пробы 1 2 

Глубина отбора, м 0,00 0,20 

Дата отбора 28.07.2019 г. 28.07.2019 г. 

Компоненты 

Катионы 

Кальций   Са2+, мг/дм3 83,37 70,54 

Магний   Mg2+, мг/дм3 21,40 10,70 

Железо закисное   Fe2+, мг/дм3 3,30 3,20 

Железо окисное   Fe3+, мг/дм3 0,02 0,01 

Аммоний   NH4
+, мг/дм3 0,00 0,00 

Натрий +Калий   Na++К+, мг/дм3 4,67 12,87 

Анионы 

Гидрокарбонаты   НСО3
–, мг/дм3 237,97 225,77 

Хлориды   Cl–, мг/дм3 45,38 28,36 

Сульфаты   SO4
2–, мг/дм3 51,03 27,57 

Нитриты   NO2
–, мг/дм3 0,01 0,04 

Нитраты   NO3
2–, мг/дм3 0,00 0,00 

Карбонаты  СО3
2–, мг/дм3 0,00 0,00 

Другие определения 
Жесткость: общая, мг-экв/дм3 

                    карбонатная, мг-экв/дм3 

                    постоянная, мг-экв/дм3 

5,92 
3,90 
2,02 

4,40 
3,70 
0,70 

Водородный показатель, рН 7,93 7,61 

Свободная углекислота, мг/дм3 22,00 17,60 

Агрессивная углекислота, мг/дм3 0,00 11,00 

Окисляемость, мгО/дм3 11,12 9,36 

Минерализация, мг/дм3 447,14 379,06 

Сухой остаток, мг/дм3 328,16 266,,17 

Гидрохимическая фация НСО3-Ca НСО3-Ca 
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Вид агрессивности согласно таблице В.1, В.3, В.4 
приложения В СП 28.13330.2017 [7.11] к бетону нор-
мальной проницаемости марки (W4) 

неагрессивная неагрессивная 

Вид агрессивности согласно таблице Г.2 приложе-
ния Г СП 28.13330.2017 [7.11] к арматуре железобе-
тонной конструкции при периодическом смачивании 

неагрессивная 
при периодиче-

ском смачивании 

неагрессивная 
при периодиче-

ском смачивании 

Вид агрессивности согласно таблице Х.3 приложения 
Х СП 28.13330.2017 [7.11] к металлическим кон-
струкциям при свободном доступе кислорода 

среднеагрессив-
ная при свобод-

ном доступе кис-
лорода 

среднеагрессив-
ная при свобод-

ном доступе 

5.10 Определение границ водоохранных зон 
и прибрежных защитных полос 

Определение ширины водоохранных зон и прибрежных защитных полос 
изыскиваемых водотоков произведено в соответствии со статьей 65 Водного ко-
декса Российской Федерации от 03.06.06 г. №74-ФЗ (в редакции от 
02.08.2019 г.) [7.1]. 

Водоохранными зонами являются территории, которые примыкают к бере-
говой линии (границам водного объекта) рек и на которых устанавливается спе-
циальный режим осуществления хозяйственной и иной деятельности в целях 
предотвращения загрязнения, засорения, заиления указанных водных объектов и 
истощения их вод, а также сохранения среды обитания водных биологических ре-
сурсов и других объектов животного и растительного мира. 

В границах водоохранных зон устанавливаются прибрежные защитные по-
лосы, на территориях которых вводятся дополнительные ограничения хозяй-
ственной и иной деятельности. 

Ширина водоохранной зоны рек или ручьев устанавливается от их истока 
для рек протяженностью: 

1) до десяти километров – в размере пятидесяти метров; 
2) от десяти до пятидесяти километров – в размере ста метров; 
3) от пятидесяти километров и более – в размере двухсот метров. 
Ширина прибрежной защитной полосы устанавливается в зависимости от 

уклона берега водного объекта и составляет тридцать метров для обратного или 
нулевого уклона, сорок метров для уклона до трех градусов и пятьдесят метров 
для уклона три и более градуса. 

Ширина прибрежной защитной полосы реки, имеющих особо ценное рыбо-
хозяйственное значение (места нереста, нагула, зимовки рыб и других водных 
биологических ресурсов), устанавливается в размере двухсот метров независимо 
от уклона прилегающих земель. 

В границах водоохранных зон запрещаются: 
1) использование сточных вод в целях регулирования плодородия почв; 
2) размещение кладбищ, скотомогильников, объектов размещения отходов 

производства и потребления, химических, взрывчатых, токсичных, отравляющих 
и ядовитых веществ, пунктов захоронения радиоактивных отходов; 

3) осуществление авиационных мер по борьбе с вредными организмами; 
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4) движение и стоянка транспортных средств (кроме специальных транс-
портных средств), за исключением их движения по дорогам и стоянки на дорогах 
и в специально оборудованных местах, имеющих твердое покрытие; 

5) размещение автозаправочных станций, складов горюче-смазочных мате-
риалов (за исключением случаев, если автозаправочные станции, склады горюче-
смазочных материалов размещены на территориях портов, судостроительных и 
судоремонтных организаций, инфраструктуры внутренних водных путей при 
условии соблюдения требований законодательства в области охраны окружающей 
среды и настоящего Кодекса), станций технического обслуживания, используе-
мых для технического осмотра и ремонта транспортных средств, осуществление 
мойки транспортных средств; 

6) размещение специализированных хранилищ пестицидов и агрохимика-
тов, применение пестицидов и агрохимикатов; 

7) сброс сточных, в том числе дренажных, вод; 
8) разведка и добыча общераспространенных полезных ископаемых (за ис-

ключением случаев, если разведка и добыча общераспространенных полезных ис-
копаемых осуществляются пользователями недр, осуществляющими разведку и 
добычу иных видов полезных ископаемых, в границах предоставленных им в со-
ответствии с законодательством Российской Федерации о недрах горных отводов 
и (или) геологических отводов на основании утвержденного технического проекта 
в соответствии со статьей 19.1 Закона Российской Федерации от 21 февраля 
1992 г. №2395-1 «О недрах»). 

В границах водоохранных зон допускаются проектирование, строительство, 
реконструкция, ввод в эксплуатацию, эксплуатация хозяйственных и иных объек-
тов при условии оборудования таких объектов сооружениями, обеспечивающими 
охрану водных объектов от загрязнения, засорения, заиления и истощения вод в 
соответствии с водным законодательством и законодательством в области охраны 
окружающей среды. В целях настоящей статьи под сооружениями, обеспечиваю-
щими охрану водных объектов от загрязнения, засорения, заиления и истощения 
вод, понимаются: 

1) централизованные системы водоотведения (канализации), централизо-
ванные ливневые системы водоотведения; 

2) сооружения и системы для отведения (сброса) сточных вод в централизо-
ванные системы водоотведения (в том числе дождевых, талых, инфильтрацион-
ных, поливомоечных и дренажных вод), если они предназначены для приема та-
ких вод; 

3) локальные очистные сооружения для очистки сточных вод (в том числе 
дождевых, талых, инфильтрационных, поливомоечных и дренажных вод), обеспе-
чивающие их очистку исходя из нормативов, установленных в соответствии с 
требованиями законодательства в области охраны окружающей среды и настоя-
щего Кодекса; 

4) сооружения для сбора отходов производства и потребления, а также со-
оружения и системы для отведения (сброса) сточных вод (в том числе дождевых, 
талых, инфильтрационных, поливомоечных и дренажных вод) в приемники, изго-
товленные из водонепроницаемых материалов. 
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В границах прибрежных защитных полос наряду с установленными частью 
15 настоящей статьи ограничениями запрещаются: 

1) распашка земель; 
2) размещение отвалов размываемых грунтов; 
3) выпас сельскохозяйственных животных и организация для них летних ла-

герей, ванн. 
Установление на местности границ водоохранных зон и границ прибрежных 

защитных полос водных объектов, в том числе посредством специальных инфор-
мационных знаков, осуществляется в порядке, установленном Правительством 
Российской Федерации. 

Ширины водоохранных зон и прибрежных защитных полос приведены в 
приложении Н, таблице Н1. 

5.11 Опасные гидрометеорологические процессы и явления 

Оценка опасных гидрометеорологических процессов и явлений произведена 
в соответствии с приложениями Б и В [7.7]. 

Согласно письму «Пермского ЦГМС» – филиала ФГБУ «Уральское УГМС» 
№683 от 02.04.2019 (приложение Г) на метеостанции Чернушка были зафиксиро-
ваны следующие опасные гидрометеорологические процессы и явления: 

1968 г. град – 1 случай – диаметр 35 мм; 
1970 г. метель – 1 случай; 
1971 г. снегопад – 1 случай – количество осадков 33 мм; 
1972 г. метель – 1 случай; 
1972 г. сложное отложение льда – 1 случай – диаметр 35 мм, вес 136 г; 
1973 г. метель – 2 случая; 
1975 г. сильный дождь – 1 случай – количество осадков 86,7 мм; 
1982 г. сильный дождь – 1 случай – количество осадков 72,7 мм; 
1986 г. метель – 1 случай – видимость 2000 м, скорость ветра 18 м/с; 
1986 г. град – 2 случая – диаметр 16 мм; 
1988 г. шквал – 1 случай – скорость ветра 30 м/с; 
1990 г. сильный дождь – 1 случай – количество осадков 52,5 мм; 
1993 г. сильный дождь – 1 случай – количество осадков 60,2 мм; 
1995 г. сильный дождь – 1 случай – количество осадков 71,7 мм; 
2014 г. шквал – 1 случай – скорость ветра 26 м/с; 
2015 г. шквал – 1 случай – скорость ветра 28 м/с. 
Обследование района (по заявкам потребителей) по факту возникнове-

ния природного явления, повлекшего за собой материальный ущерб: 
Чернушинский район (по обследованию) 
2006 г. шквал – 1 случай – скорость ветра 23 м/с; 
2007 г. ветер – 1 случай – скорость ветра 23 м/с; 
2007 г. град – 1 случай – диаметр 15 мм; 
2008 г. шквал – 1 случай – скорость ветра 21 м/с; 
2009 г. шквал – 1 случай – скорость ветра 21 м/с; 
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2014 г. шквал – 2 случая – скорость ветра 17, 26 м/с и град диаметром 20, 
10 мм. 

Согласно письму «Пермского ЦГМС» – филиала ФГБУ «Уральское УГМС» 
№1833 от 16.08.2018 (приложение Д) по метеостанции Чернушка средний 
наблюденный диаметр гололеда составил 1,8 мм, наибольший наблюденный – 
19 мм. Наблюдения по гололеду проводятся на проводах гололедного станка диа-
метром 5 мм, на высоте 190 см. 

Возможны сильные дожди и снежные заносы на открытых от леса участках, 
а так же понижениях рельефа. 

В случае возникновения данных метеорологических явлений предусмотреть 
защитные мероприятия, рекомендованные СП 20.13330.2011 Нагрузки и воздей-
ствия [7.9]. 

Такие опасные процессы как: цунами, ураганные ветры и смерчи, снежные 
лавины, селевые потоки в изыскиваемом районе отсутствуют. 

К опасным гидрологическим явлениям на исследуемой территории относят-
ся весеннее половодье и дождевые паводки, характеризующиеся наибольшей вод-
ностью, высокими подъемами уровней воды с обеспеченностью менее 10 %. 

В результате проведенных гидрологических расчетов определены наивыс-
шие уровни в периоды высокой водности по проектируемым трассам газопрово-
дов, расчетные уровни нанесены на профили проектируемых трасс. 

Расчетные параметры размыва русел водотоков нанесены на профили про-
ектируемых трасс газопроводов. 

Для выполнения требований инженерной защиты проектируемых газопро-
водов в проектных решениях необходимо учитывать приведенные в отчете рас-
четные гидрометеорологические характеристики. На переходах через водные объ-
екты необходимо вести мониторинг за размывами русел. В случае создания ава-
рийной ситуации необходимо принимать меры по укреплению русел водотоков на 
участках разрушения. Для уменьшения отрицательного воздействия на ихтиофау-
ну, гидробионты и биоценоз предусмотреть противоэрозионные мероприятия на 
переходах через водотоки; рекомендуется проводить работы по благоустройству и 
задернению нарушенных земельных участков в границах водоохранной зоны; 
строительные работы по переходу водотоков предусмотреть вести в летне-
осеннюю межень или в зимнюю межень. Подробно мероприятия по охране окру-
жающей природной среды представлены в разделе «Охрана окружающей среды» 
проекта. 
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6 Заключение 

1. В административном отношении объект «Распределительные газопро-
воды с. Нижняя Сава Куединского района Пермского края» расположен в Перм-
ском крае, Куединском районе, с. Нижняя Сава. 

2. В геоморфологическом отношении район изысканий расположен на 
правобережном склоне долины реки Буй, осложненном правым склоном реки Са-
ва, долинами малых водотоков и логов. 

3. Район работ согласно СП 131.13330.2012 [7.14] относится к строитель-
ному климатическому подрайону IВ. Подробная характеристика климатических 
условий приведена в главе 3.2. 

4. Согласно районированию территории по весу снегового покрова участок 
изысканий относится к V району (карта 1) [7.9], расчетное значение веса снегово-
го покрова Sg на 1 м2 горизонтальной поверхности земли составляет 2,5 кПа со-
гласно таблице 10.1 [7.9]. 

5. Нормативная глубина сезонного промерзания для глинистых грунтов – 
1,7 м [7.10]. 

6. Согласно районированию территории по давлению ветра участок изыс-
каний относится ко II району (карта 2) [7.9], нормативное значение ветрового дав-
ления w0 в зависимости от ветрового района принимается по таблице 11.1 [7.9] и 
составляет 0,30 кПа. 

7. Согласно ПУЭ [7.5] территория изысканий по ветровому давлению W0 
относится к II району (рисунок 2.5.1 [7.5]). Значение нормативного ветрового дав-
ления, соответствующего 10-минутному интервалу осреднения скорости ветра (v0) 
на высоте 10 м над поверхностью земли с повторяемостью 1 раз в 25 лет прини-
мается по таблице 2.5.1 [7.5] и составляет 500 Па. Соответствующая скорость вет-
ра v0 равна 29 м/с. 

8. Согласно районированию территории по толщине стенки гололёда уча-
сток изысканий находится в III гололёдном районе (карта 3) [7.9]; нормативное 
значение толщины стенки гололеда b, мм (превышаемое в среднем один раз в 
5 лет), на элементах кругового сечения диаметром 10 мм, расположенных на вы-
соте 10 м над поверхностью земли принимается по таблице 12.1 [7.9] и составляет 
10 мм. 

9. Согласно ПУЭ [7.5] районирование по гололеду производится по мак-
симальной толщине стенки отложения гололеда цилиндрической формы при 
плотности 0,9 г/см3 на проводе диаметром 10 мм, расположенном на высоте 10 м 
над поверхностью земли, повторяемостью 1 раз в 25 лет. Согласно рисунку 2.5.2 и 
таблицы 2.5.3 [7.5] по районированию гололедной стенки территория изысканий 
относится к III району, нормативная толщина гололедной стенки для высоты 10 м 
над поверхностью земли, равна 20 мм. 

10. Среднегодовая продолжительность гроз в районе согласно ПУЭ состав-
ляет от 60 до 80 часов [7.5]. 

11. Более подробная климатическая характеристика района изысканий при-
ведена в главе 5.1. 
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12. Годовой ход речного стока района характеризуется высоким весенним 
половодьем, низкой зимней и летней меженью и относительно небольшими по 
объему стока осенними дождевыми паводками. Подробнее водный и ледовый ре-
жимы описаны в главе 3.2. 

13. Гидрографические характеристики изыскиваемых водотоков в створах 
пересечения проектируемыми газопроводами представлены в главе 5.2, в прило-
жении К, таблице К1. 

14. Измеренные расходы воды водотоков представлены в приложении К, в 
таблице К2. 

15. Расчеты максимальных расходов воды весеннего половодья изыскивае-
мых водотоков представлены в главе 5.3, приложении К, таблице К3. 

16. Расчеты максимальных расходов воды дождевых паводков изыскивае-
мых водотоков представлены в главах 5.4–5.5, приложении К, таблицах К4 – К5. 

17. Расчеты кривых Q=f(H) приведены в приложении Л. 
18. Расчетные наивысшие уровни воды водотоков в створах пересечения с 

проектируемыми газопроводами представлены в главе 5.6. 
19. Расчеты плановых деформации русел изыскиваемых водотоков приве-

дены в главе 5.7, приложении М. 
20. Химический состав поверхностной воды водотоков с определением 

агрессивности к строительным материалам приведен в главе 5.9, приложении Е. 
21. Ширины водоохранной зоны и прибрежной защитной полосы изыскива-

емых водотоков приведены в главе 5.10, приложении Н. 
22. Сведения об особо опасных гидрометеорологических процессов и явле-

ниях в районе изысканий приведены в главе 5.11. 
23. Для выполнения требований инженерной защиты проектируемых со-

оружений, в проектных решениях необходимо учитывать приведенные в отчете 
расчетные гидрометеорологические характеристики и рекомендации. 

24. Наиболее опасными гидрологическими явлениями при переходах проек-
тируемых газопроводов через водотоки являются: затопление трассы при подъеме 
уровней; размыв русел при прохождении паводков. В данном отчете выполнены 
расчеты указанных опасных гидрологических явлений, расчетные параметры 
нанесены на соответствующие профили переходов. Для выполнения требований 
инженерной защиты проектируемых газопроводов в проектных решениях необ-
ходимо учитывать приведенные в отчете расчетные гидрометеорологические ха-
рактеристики. На переходах через водные объекты необходимо вести мониторинг 
за размывами русел. В случае создания аварийной ситуации необходимо прини-
мать меры по укреплению русел водотоков на участках разрушения. Для умень-
шения отрицательного воздействия на ихтиофауну, гидробионты и биоценоз 
предусмотреть противоэрозионные мероприятия на переходах через водотоки; 
рекомендуется проводить работы по благоустройству и задернению нарушенных 
земельных участков в границах водоохранной зоны; строительные работы по пе-
реходу водотоков предусмотреть вести в летне-осеннюю межень или в зимнюю 
межень. Подробно мероприятия по охране окружающей природной среды пред-
ставлены в разделе «Охрана окружающей среды» проекта. 
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Приложение А 
Техническое задание 
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Приложение Б 
Выписка из реестра саморегулируемой организации №49012019 

от 17.07.2019 г. 
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Приложение В 
Письмо «Пермского ЦГМС» – филиала ФГБУ «Уральское УГМС» 

№705 от 24.04.2018 
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Приложение Г 
Письмо «Пермского ЦГМС» – филиала ФГБУ «Уральское УГМС» 

№683 от 02.04.2019 
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Приложение Д 
Письмо «Пермского ЦГМС» – филиала ФГБУ «Уральское УГМС» 

№1833 от 16.08.2018 
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Химический состав поверхностной воды 
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Приложение Ж 
Программа на выполнение инженерно-геодезических, инженер-
но-геологических, инженерно-гидрометеорологических, инже-

нерно-экологических изысканий 
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Приложение И 
Фотоальбом пересекаемых проектируемыми газопроводами водо-

токов 

 
Рисунок И1 – Река Сава на участке перехода 
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Рисунок И2 – Автомобильный мост через реку Сава в с. Нижняя Сава 

 
Рисунок И3 – Ручей б/н №1 ПК1+10,2 
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Рисунок И4 – Водопропускное отверстие через насыпь автодороги для про-

пуска стока ручья б/н №1 ПК1+10,2
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Приложение К 
Таблицы исходных данных для расчета 

Таблица К1 – Гидрографические характеристики изыскиваемых водотоков и их бассейнов по картам масштаба 
1:25 000 

№ 
п/п Название 

водотока 

Площадь 
водосбора/ 

общая 
А, км2 

Длина реки 
до створа/ 

общая,  
L, км 

Отметка 
истока 
H, м 

Отметка 
пересечения  

урез/дно 
H, м 

Уклон 
реки 
Ip, ‰ 

Уклон 
водосбора 

Iв, ‰ 

Относительная, %, 
залесен-

ность 
Ал 

заболочен
ность 

Аб 

озерность 
Аоз 

1. 
Река Сава 
ПК7+61,50 – 
ПК7+73,50 

298 37,1/42,0 225 95,41/93,75 3,49 не опр. 54 0 0 

2. Ручей б/н №1 
ПК1+10,2 3,24 1,79/3,24 131 100,75/100,55 16,9 49,5 4 0 0 

3. Ручей б/н №2 
ПК5/1+72,4 0,11 0,23/0,40 100 98,11/98,01 8,65 20,0 0 0 0 

Таблица К2 – Измеренные расходы в расчетных створах 
0 

72 

№ 
п/п 

Название 
водотока Дата 

Состояние 
реки на  

участке гид-
роствора 

Уровень 
воды, 
H, м 

Расход 
воды, 
Q, м3/с 

Площадь 
живого 
сечения 

площадь/ 
общая 
, м2 

Скорость 
течения, м/с Ши-

рина 
реки, 

м 

Глубина 
реки, м 

ГВВ, м средняя 
Vср 

наиболь
шая 
Vmax 

средняя 
hср 

наиболь-
шая hmax 

1. 
Река Сава 
ПК7+61,50 – 
ПК7+73,50 

28.07.2019 г. св 95,41 2,01 6,935 0,29 0,42 12,0 0,57 1,66 98,20 

2. Ручей б/н №1 
ПК1+10,2 28.07.2019 г. св 100,75 0,0276 0,272 0,10 0,20 1,7 0,16 0,20 101,80 

3. Ручей б/н №2 
ПК5/1+72,4 28.07.2019 г. св 98,11 0,005 0,091 0,05 0,10 1,3 0,07 0,10 98,20 
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Таблица К3 – Расчет максимальных расходов воды весеннего половодья изыскиваемых водотоков 
в расчетных створах 

Таблица К4 – Расчёт максимальных расходов воды дождевых паводков 1, 2, 5 и 10%-ной обеспеченности 
изыскиваемых водотоков в расчетных створах 

 

№ 
п/п 

Название 
водотока К0 

А, 
км2 (А+1)0,17 Ал, % δ (Ал+1)0,22 δ1 δ2 Сv Сs 

Н0, 
мм Р, % Кр% μр% 

Qp%, 
м3/с 

1. 
Река Сава 
ПК7+61,50 – 
ПК7+73,50 

0,008 298 2,6355 54 1,00 2,4148 0,41 1,00 0,37 0,74 100 

1 
2 
5 

10 

2,06 
1,95 
1,68 
1,50 

1,00 
0,98 
0,96 
0,93 

77,2 
71,6 
60,4 
52,3 

2. Ручей б/н №1 
ПК1+10,2 0,008 3,24 1,2784 4 1,00 1,4432 0,69 1,00 0,46 0,92 100 

1 
2 
5 

10 

2,37 
2,20 
1,86 
1,62 

1,00 
0,98 
0,96 
0,93 

3,33 
3,03 
2,51 
2,12 

3. Ручей б/н №2 
ПК5/1+74,2 0,008 0,11 1,0179 0 1,00 1,000 1,00 1,00 0,46 0,92 100 

1 
2 
5 

10 

2,37 
2,20 
1,86 
1,62 

1,00 
0,98 
0,96 
0,93 

0,20 
0,19 
0,15 
0,13 

№ 
п/п 

Название 
водотока 

А, 
км2 (А+1)0,07 (Iв/50)0,65 р%  (×Н1%)0,25 А0,25 Iр

1/3 Фр ск, 
мин q'1% Р, % Qр%, 

м3/с 

1. Ручей б/н №1 
ПК1+10,2 3,24 1,1064 0,9935 

1,00 
0,82 
0,49 
0,33 

0,41 2,4638 1,342 2,54 19,4 30 0,1230 

1 
2 
5 
10 

14,7 
12,0 
7,20 
4,85 

2. Ручей б/н №2 
ПК5/1+74,2 0,11 1,0073 0,5512 

1,00 
0,82 
0,48 
0,32 

0,25 2,1769 0,576 2,04 8,2 10 0,2752 

1 
2 
5 
10 

0,68 
0,56 
0,33 
0,22 

73 



 1 

И
зм. 

 - 

К
ол. уч 

 

Н
ов. 

Л
ист 

 

05-19 

№
 док 

 

09.2019 

Д
ата 

 

Егоркина 

П
одпись  

 
16-19-И

ГМ
И

-Т 
Л

ист 

Инв. № подл. 

 

Подп. и дата 

 

Взам. инв. № 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

54 
 

 
 
 

Таблица К5 – Расчет максимальных расходов воды дождевых паводков 
 

Водоток 
А,  

λр% n δ δ2 δ3 q200 Р, % 
Qр%, 

км2 м3/с 
Река Сава 
ПК7+61,50 
– 
ПК7+73,50 

298 

1,00 

0,5 1,0 1,0 1,0 0,20 

1 48,8 
0,82 2 40,0 
0,70 5 34,2 
0,60 10 29,3 

 
 

74 



 
 

 
 

В
за

м.
 и

нв
. №

 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

   
   

  

  

Изм. Лист Кол. уч № док Дата Подпись 

1 

 

- Нов. 05-19 
 

09.2019 16-19-ИГМИ-Т 
 

Лист 

 

75 

 

Приложение Л 
Расчет кривых Q = f(H), W = f(H), V = f(H) в створах пересечения 

Таблица Л1 – Расчет кривых Q = f(H), W = f(H), V = f(H) для реки Сава 
ПК7+61,50 – ПК7+73,50 в створе проектируемой трассы газопровода 

Уровень, 
Н, м 

Площадь 
сечения, 

W, м2 

Ширина, 
В, м 

Средняя 
глубина, 

hср, м 

Уклон, 
I, ‰ 

Коэффи-
циент 

шерохова-
тости, n 

Средняя 
скорость, 
Vср, м/с 

Расход 
Q, м3/с 

Русло 
93,80 0,01 0,49 0,03 0,60 0,050 0,02 0,000 
93,85 0,05 0,98 0,05 0,60 0,050 0,03 0,002 
93,90 0,11 1,47 0,08 0,60 0,050 0,05 0,005 
93,95 0,20 1,96 0,10 0,60 0,050 0,06 0,012 
94,00 0,31 2,46 0,13 0,60 0,050 0,08 0,023 
94,05 0,44 2,95 0,15 0,60 0,050 0,09 0,040 
94,10 0,60 3,46 0,17 0,60 0,050 0,10 0,062 
94,15 0,79 3,98 0,20 0,60 0,050 0,12 0,092 
94,20 1,00 4,50 0,22 0,60 0,050 0,13 0,130 
94,25 1,24 5,03 0,25 0,60 0,050 0,14 0,180 
94,30 1,50 5,55 0,27 0,60 0,050 0,15 0,230 
94,35 1,80 6,24 0,29 0,60 0,050 0,16 0,290 
94,40 2,12 6,77 0,31 0,60 0,050 0,18 0,380 
94,45 2,47 7,25 0,34 0,60 0,050 0,19 0,470 
94,50 2,85 7,73 0,37 0,60 0,050 0,20 0,580 
94,55 3,25 8,21 0,40 0,60 0,050 0,22 0,710 
94,60 3,67 8,53 0,43 0,60 0,050 0,24 0,860 
94,65 4,10 8,74 0,47 0,60 0,050 0,25 1,04 
94,70 4,54 8,96 0,51 0,60 0,050 0,27 1,24 
94,75 4,99 9,17 0,54 0,60 0,050 0,29 1,45 
94,80 5,46 9,39 0,58 0,60 0,050 0,31 1,68 
94,85 5,93 9,60 0,62 0,60 0,050 0,32 1,92 
94,90 6,42 9,81 0,65 0,60 0,050 0,34 2,19 
94,95 6,91 10,03 0,69 0,60 0,050 0,36 2,47 
95,00 7,42 10,24 0,72 0,60 0,050 0,37 2,76 
95,05 7,94 10,46 0,76 0,60 0,050 0,39 3,08 
95,10 8,47 10,67 0,79 0,60 0,050 0,40 3,41 
95,15 9,01 10,89 0,83 0,60 0,050 0,42 3,76 
95,20 9,56 11,10 0,86 0,60 0,050 0,43 4,13 
95,25 10,12 11,31 0,89 0,60 0,050 0,45 4,51 
95,30 10,69 11,53 0,93 0,60 0,050 0,46 4,91 
95,35 11,27 11,74 0,96 0,60 0,050 0,47 5,33 
95,40 11,86 11,96 0,99 0,60 0,050 0,49 5,77 
95,45 12,48 13,05 0,96 0,60 0,050 0,47 5,89 
95,50 13,17 14,35 0,92 0,60 0,050 0,46 6,00 
95,55 13,89 14,75 0,94 0,60 0,050 0,47 6,47 
95,60 14,64 15,15 0,97 0,60 0,050 0,48 6,97 
95,65 15,41 15,55 0,99 0,60 0,050 0,49 7,49 
95,70 16,20 15,95 1,02 0,60 0,050 0,50 8,04 
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95,75 17,01 16,35 1,04 0,60 0,050 0,51 8,61 
95,80 17,83 16,75 1,06 0,60 0,050 0,52 9,20 
95,85 18,68 17,15 1,09 0,60 0,050 0,53 9,83 
95,90 19,55 17,55 1,11 0,60 0,050 0,54 10,5 
95,95 20,44 17,95 1,14 0,60 0,050 0,55 11,1 
96,00 21,34 18,35 1,16 0,60 0,050 0,56 11,9 
96,05 22,27 18,75 1,19 0,60 0,050 0,56 12,6 
96,10 23,22 19,15 1,21 0,60 0,050 0,57 13,3 
96,15 24,19 19,55 1,24 0,60 0,050 0,58 14,1 
96,20 25,17 19,95 1,26 0,60 0,050 0,59 14,9 
96,25 26,18 20,35 1,29 0,60 0,050 0,60 15,8 
96,30 27,21 20,75 1,31 0,60 0,050 0,61 16,7 
96,35 28,26 21,15 1,34 0,60 0,050 0,62 17,6 
96,40 29,32 21,55 1,36 0,60 0,050 0,63 18,5 
96,45 30,41 21,95 1,39 0,60 0,050 0,64 19,5 
96,50 31,52 22,35 1,41 0,60 0,050 0,65 20,5 
96,55 32,65 22,75 1,43 0,60 0,050 0,66 21,5 
96,60 33,79 23,15 1,46 0,60 0,050 0,67 22,6 
96,65 34,96 23,55 1,48 0,60 0,050 0,68 23,6 
96,70 36,15 23,95 1,51 0,60 0,050 0,69 24,8 
96,75 37,36 24,35 1,53 0,60 0,050 0,69 25,9 
96,80 38,59 24,75 1,56 0,60 0,050 0,70 27,1 
96,85 39,83 25,15 1,58 0,60 0,050 0,71 28,4 
96,90 41,10 25,55 1,61 0,60 0,050 0,72 29,6 
96,95 42,39 25,95 1,63 0,60 0,050 0,73 30,9 
97,00 43,70 26,35 1,66 0,60 0,050 0,74 32,2 
97,05 45,02 26,75 1,68 0,60 0,050 0,75 33,6 
97,10 46,37 27,15 1,71 0,60 0,050 0,75 35,0 
97,15 47,74 27,55 1,73 0,60 0,050 0,76 36,4 
97,20 49,13 27,95 1,76 0,60 0,050 0,77 37,9 
97,25 50,53 28,35 1,78 0,60 0,050 0,78 39,4 
97,30 51,96 28,75 1,81 0,60 0,050 0,79 41,0 
97,35 53,41 29,15 1,83 0,60 0,050 0,80 42,6 
97,40 54,88 29,55 1,86 0,60 0,050 0,81 44,2 
97,45 56,37 29,95 1,88 0,60 0,050 0,81 45,8 
97,50 57,87 30,35 1,91 0,60 0,050 0,82 47,5 
97,55 59,40 30,75 1,93 0,60 0,050 0,83 49,3 
97,60 60,95 31,15 1,96 0,60 0,050 0,84 51,1 
97,65 62,52 31,55 1,98 0,60 0,050 0,85 52,9 
97,70 64,10 31,95 2,01 0,60 0,050 0,85 54,7 
97,75 65,71 32,35 2,03 0,60 0,050 0,86 56,6 
97,80 67,34 32,75 2,06 0,60 0,050 0,87 58,6 
97,85 68,99 33,15 2,08 0,60 0,050 0,88 60,5 
97,90 70,65 33,55 2,11 0,60 0,050 0,89 62,5 
97,95 72,34 33,95 2,13 0,60 0,050 0,89 64,6 
98,00 74,05 34,35 2,16 0,60 0,050 0,90 66,7 
98,05 75,78 34,75 2,18 0,60 0,050 0,91 68,8 
98,10 77,53 35,15 2,21 0,60 0,050 0,92 71,0 
98,15 79,29 35,55 2,23 0,60 0,050 0,92 73,2 
98,20 81,08 35,95 2,26 0,60 0,050 0,93 75,5 
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98,25 82,89 36,35 2,28 0,60 0,050 0,94 77,8 

Таблица Л2 – Расчет кривых Q = f(H), W = f(H), V = f(H) для ручья б/н №1 
ПК1+10,2 в створе проектируемой трассы газопровода 

Уровень, 
Н, м 

Площадь 
сечения, 

W, м2 

Ширина, 
В, м 

Средняя 
глубина, 

hср, м 

Уклон, 
I, ‰ 

Коэффи-
циент 

шерохова-
тости, n 

Средняя 
скорость, 
Vср, м/с 

Расход 
Q, м3/с 

Русло 
100,61 0,05 1,00 0,05 3,71 0,050 0,08 0,004 
100,71 0,20 2,00 0,10 3,71 0,050 0,15 0,031 
100,81 0,43 2,40 0,18 3,71 0,050 0,26 0,110 
100,91 0,67 2,40 0,28 3,71 0,050 0,40 0,270 
101,01 0,91 2,40 0,38 3,71 0,050 0,52 0,480 
101,11 1,15 2,40 0,48 3,71 0,050 0,65 0,740 
101,21 1,39 2,40 0,58 3,71 0,050 0,76 1,06 
101,31 1,63 2,40 0,68 3,71 0,050 0,88 1,43 
101,41 1,87 2,40 0,78 3,71 0,050 0,99 1,85 
101,51 2,11 2,40 0,88 3,71 0,050 1,09 2,31 
101,61 2,35 2,40 0,98 3,71 0,050 1,20 2,82 
101,71 2,59 2,40 1,08 3,71 0,050 1,30 3,37 
101,81 2,83 2,40 1,18 3,71 0,050 1,40 3,96 
101,91 3,07 2,40 1,28 3,71 0,050 1,49 4,59 

Левая пойма 
100,81 0,02 0,61 0,03 3,71 0,065 0,03 0,001 
100,91 0,13 1,62 0,08 3,71 0,065 0,08 0,010 
101,01 0,34 2,63 0,13 3,71 0,065 0,13 0,045 
101,11 0,66 3,64 0,18 3,71 0,065 0,18 0,120 
101,21 1,07 4,66 0,23 3,71 0,065 0,23 0,250 
101,31 1,59 5,67 0,28 3,71 0,065 0,28 0,450 
101,41 2,20 6,68 0,33 3,71 0,065 0,33 0,730 
101,51 2,93 9,05 0,32 3,71 0,065 0,32 0,950 
101,61 4,56 23,64 0,19 3,71 0,065 0,19 0,890 
101,71 7,66 38,24 0,20 3,71 0,065 0,20 1,54 
101,81 12,18 50,39 0,24 3,71 0,065 0,24 2,96 
101,91 17,54 56,84 0,31 3,71 0,065 0,31 5,42 

Правая пойма 
100,81 0,03 1,10 0,03 3,71 0,065 0,03 0,001 
100,91 0,24 2,94 0,08 3,71 0,065 0,08 0,019 
101,01 0,62 4,78 0,13 3,71 0,065 0,13 0,081 
101,11 1,19 6,61 0,18 3,71 0,065 0,18 0,220 
101,21 1,94 8,45 0,23 3,71 0,065 0,23 0,450 
101,31 2,87 10,06 0,29 3,71 0,065 0,29 0,820 
101,41 3,95 11,58 0,34 3,71 0,065 0,34 1,35 
101,51 5,19 13,33 0,39 3,71 0,065 0,39 2,01 
101,61 6,72 17,24 0,39 3,71 0,065 0,39 2,61 
101,71 8,64 21,15 0,41 3,71 0,065 0,41 3,51 
101,81 10,95 25,05 0,44 3,71 0,065 0,43 4,75 
101,91 13,65 28,96 0,47 3,71 0,065 0,47 6,36 

Суммарная 
100,61 0,05 1,00 0,05   0,08 0,004 
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100,71 0,20 2,00 0,10   0,15 0,031 
100,81 0,48 4,11 0,12   0,24 0,120 
100,91 1,04 6,96 0,15   0,29 0,300 
101,01 1,87 9,81 0,19   0,32 0,600 
101,11 3,00 12,66 0,24   0,36 1,08 
101,21 4,41 15,50 0,28   0,40 1,76 
101,31 6,09 18,13 0,34   0,44 2,70 
101,41 8,03 20,66 0,39   0,49 3,93 
101,51 10,23 24,78 0,41   0,52 5,27 
101,61 13,63 43,28 0,31   0,46 6,31 
101,71 18,89 61,79 0,31   0,45 8,42 
101,81 25,95 77,85 0,33   0,45 11,7 
101,91 34,26 88,21 0,39   0,48 16,4 

Таблица Л3 – Расчет кривых Q = f(H), W = f(H), V = f(H) для ручья б/н №2 
ПК5/1+72,4 в створе проектируемой трассы газопровода 

Уровень, 
Н, м 

Площадь 
сечения, 

W, м2 

Ширина, 
В, м 

Средняя 
глубина, 

hср, м 

Уклон, 
I, ‰ 

Коэффи-
циент 

шерохова-
тости, n 

Средняя 
скорость, 
Vср, м/с 

Расход 
Q, м3/с 

Русло 
98,06 0,02 0,77 0,03 9,69 0,04 0,10 0,002 
98,11 0,08 1,53 0,05 9,69 0,04 0,19 0,015 
98,16 0,17 2,30 0,08 9,69 0,04 0,27 0,047 
98,21 0,29 2,30 0,13 9,69 0,04 0,43 0,120 
98,26 0,40 2,30 0,18 9,69 0,04 0,57 0,230 

Левая пойма 
98,16 0,00 0,02 0,00 9,69 0,05 0,00 0,001 
98,21 2,15 73,85 0,03 9,69 0,05 0,08 0,170 
98,26 6,16 86,22 0,07 9,69 0,05 0,18 1,11 

Правая пойма 
98,16 0,00 0,00 0,00 9,69 0,05 0,00 0,000 
98,21 0,11 4,57 0,03 9,69 0,05 0,07 0,008 
98,26 0,46 9,14 0,05 9,69 0,05 0,13 0,059 

Суммарная 
98,06 0,02 0,77 0,03   0,10 0,002 
98,11 0,08 1,53 0,05   0,19 0,015 
98,16 0,17 2,32 0,07   0,27 0,047 
98,21 2,55 80,72 0,03   0,12 0,300 
98,26 7,02 97,66 0,07   0,20 1,40 
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Рисунок Л1 – Кривая зависимости расходов воды от уровней Q = f(H) реки Сава ПК7+61,50 – ПК7+73,50 

в створе проектируемой трассы газопровода 79 
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Рисунок Л2 –Расчетный морфоствор реки Сава ПК7+61,50 – ПК7+73,50 

в створе проектируемой трассы газопровода 80 
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Рисунок Л3 – Кривая зависимости расхода воды от уровня воды Q = f(H) для ручья б/н №2 ПК1+10,2 

в створе проектируемой трассы газопровода 

81 
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Рисунок Л4 – Расчетный морфоствор для ручья б/н №2 ПК1+10,2 в створе проектируемой трассы газопровода 82 
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Рисунок Л5 – Кривая зависимости расхода воды от уровня воды Q = f(H) для ручья б/н №2 ПК5/1+72,4 

в створе проектируемой трассы газопровода 

83 
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Рисунок Л6 – Расчетный морфоствор для ручья б/н №2 ПК5/1+72,4 в створе проектируемой трассы газопровода 

 

84 
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Приложение М 
Расчет деформаций русла в створах пересечения 

Таблица М1 – Расчёт береговых деформаций изыскиваемых водотоков 
Название 
водотока m В, м В1, м Т, лет  –– 

h1, м 
  –– 

Н, м H, м h, м хп.п., м 

Река Сава 
ПК7+61,50 – 
ПК7+73,50 

0,090 12,0 4,56 
25 

2,59 0,57 1,66 3,09 
2,5 

50 5,0 

Ручей б/н №1 
ПК1+10,2 0,090 2,40 0,91 

25 
0,73 0,19 0,24 0,73 

1,0 

50 2,0 

Ручей б/н №2 
ПК5/1+72,4 0,090 0,50 0,19 

25 
0,08 0,05 0,10 0,05 

0,5 

50 1,0 

Таблица М2 – Расчет предельных отметок размыва дна русел изыскиваемых 
водотоков 

Наименование 
водотока Нмин, м d, м hг, м (Н5%–Н), м ∆г, м НППРР, м 

Река Сава ПК7+61,50 – 
ПК7+73,50 93,63 0,10 0,41 2,44 0,32 92,80 

Ручей б/н №1 ПК1+10,2 100,28 0,10 0,06 0,90 0,12 100,00 

Ручей б/н №2 ПК5/1+72,4 97,64 0,10 0,02 0,10 0,01 97,50 
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Приложение Н 
Ширины водоохранных зон и прибрежных защитных полос 

изыскиваемых водотоков 

Таблица Н1 – Ширины водоохранной зоны и прибрежной защитной полосы 
изыскиваемых водотоков 

Название 
водотока Длина реки, км Ширина водо-

охранной зоны, м Уклон берега Ширина прибрежной 
защитной полосы, м 

Река Сава 43 100 ≥3 ° 50 

Ручей б/н №1 3,3 50 ≥3 ° 50 

Ручей б/н №2 1,11 50 ≥3 ° 50 
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Приложение П 
Письмо «Пермского ЦГМС» – филиала ФГБУ «Уральское УГМС» 

№831 от 29.04.2015 
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Приложение Р 
Письмо «Пермского ЦГМС» – филиала ФГБУ «Уральское УГМС» 

№1831 от 22.08.2014 

 
 
 



1

3

7
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17

12

14

5

7

1а 3

5 9а

4

8

14

16

15а

17

27

КЛУБ

МАГ,

21

12

Г1 ∅ 160х14,6

ул. Зеленая

ул.
 Це

нтр
аль

ная

ул. Центральная

ул. Речная

ул. Речная

ул. Зеленая

ул. Зеленая

8
Г1 ∅ 160х14,6

Г1 ∅ 90х8,2

Г1 ∅ 63х5,8

90х63

Г1 ∅ 110х10,0

Г1 ∅ 90х8,2

110х90

90х63

Г1 ∅ 63х5,8

Г1 ∅ 110х10,0

Г1 ∅ 90х8,2

110х90

Г1 ∅ 63х5,8

Г1 ∅ 90х8,2

Кран Ду=150

Кран Ду=100

ГРПБ ранее запроектир .

160х90 160х110

90х63

ул. Зеленая

ул.
 Це

нтр
аль

ная

ул. Центральная

ул. Речная

ул. Речная

ул. Зеленая
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УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ И ИЗОБРАЖЕНИЯ

Условное обозначение
и изображение Наименование обозначения и изображения

Проектируемый газопровод низкого давления Г1

Заглушка на газопроводе

Отключающее устройство на газопроводе

Переход диаметра

Ранее запроектированный газорегуляторный пункт (ГРПБ)

Жилые дома, подлежащие газификации (по списку,
предоставленному заказчиком)
Граница проектирования

Распределительные газопроводы в с. Нижняя Сава запроектированы из полиэтиле-
новых труб. 

Согласно техническим условиям точка подключения предусмотрена в ранее запро-
ектированный подземный полиэтиленовый газопровод низкого давления после отключа-
ющего устройства на выходе из ранее запроектированного ПРГ. 

Стальные подземные участки газопровода предусмотрены: 
- в местах установки надземных отключающих устройств на выходе из земли и 

опуске в землю длиной по 2,0 м; 
- на газовых вводах на выходе из земли у жилых домов длиной по 2,0 м. 
Согласно п.8.1.5 ГОСТ 9.602-2016 и РД 153-39.4-091-01, п.4.3.1 допускается не 

предусматривать электрохимическую защиту стальных участков газопровода длиной не 
более  10 м с защитным покрытием усиленного типа в составе линейной части полиэти-
леновых газопроводов -  в местах, указанных выше. 

Засыпку траншеи в тех местах, где проложены стальные участки газопровода, по 
всей глубине и протяженности выполнить из малозащемляющего грунта (песка, песча-
ного грунта или другого грунта, обладающего малым сцеплением частиц).  
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медного провода

 ПК1+30,00
Ковер для вывода
медного провода

Газопровод проложить методом
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Госконезавода Куединского
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1

ООО "ТГС"
План газопровода от ПК0' до ПК4+53,50, от
ПК0+46,10 (ПК0/1) до ПК1/1+71,40, от ПК2+48,60
(ПК0/2) до ПК0/2+27,30, ответвления к жилым
домам

1. Продольный профиль газопровода от ПК 0 до ПК4+53,50 см. лист
ППО-7, от ПК0+46,10 (ПК0/1) до ПК1/1+71,40 см. лист ППО-9, от
ПК2+48,60 (ПК0/2) до ПК0/2+27,30 см. лист ППО-11.
2. Расстояние от ПК 3 до ПК4 составляет 101,8 м.
3. Расстояние от ПК 0' до ПК0 составляет 37,3 м.
4. Повороты линейной части поли этиленового газопровода с углами ,
отличными от 90° и 45°, выполнить упругим изгибом с радиусом не
менее 25 наружных диаметров трубы .
5. Продольные профили газопровода на ответвления к жилым домам
к т.т. 1 - 3, 1/1 - 3/1, 1/2 не строятся. Газопроводы на этих участках
проложить на глубине заложения аналогично продольным профилям
основного распределительного газопровода от ПК0 до ПК4+53,50 (см.
лист ППО-7),  от ПК0+46,10 (ПК0/1) до ПК1/1+71,40 (см. лист ППО-9),
от ПК2+48,60 (ПК0/2) до ПК0/2+27,30 и профилю газопровода -ввода
от ПК6/1+24,40 до т. 6/1 (оба см. лист ППО-11).
Привязку ответвлений к жилым домам уточнить по месту при
строительстве .
Отключающие устройства - краны на фасаде жилых домов - устано-
вить на расстоянии не менее 0,5 м от дверных и открывающихся
оконных проемов (в радиусе) и вне охранной зоны ВЛ 0,4 кВ (2,0 м).
Основание и засыпку газопровода принимать в зависимости от типа
грунтов (аналогично распределительному газопроводу ).
При пересечении с кабелем связи выдержать расстояние по
вертикали не менее 0,5 м, с ранее запроектированным газопроводом
высокого давления - не менее 0,2 м в свету по вертикали до верхней
образующей трубопровода (балластирующего устройства ).
6. Чертежи на газовые вводы (узлы "Б"и"В" ) разработаны в разделе
"ТКР" (том 3) и в рабочей документации .
7. В целях защиты газопровода от размыва , при прокладке под
канавами, выполнить засыпку верха траншеи h=0,2 м щебнем
фракцией диаметром 100 мм по 5,0 м в каждую сторону с
уплотнением каждого слоя .
8. На участке от ПК0+86,00 до ПК1+30,00 (L=44,0 м) газопровод
проложить методом наклонно -направленного бурения (ННБ) на
глубине не менее 2,0 м от отметки размыва дна .
9. Выполнить временные заборы , защищающие ряды деревьев , при
прокладке газопровода на расстоянии от 2,0 до 3,0 м от деревьев .
10. При прокладке газопровода в полисадниках жилых домов
земляные работы выполнять вручную , выдержав расстояние от
деревьев и кустарников не менее 1,5 м.
11. При прокладке газопровода по затопляемой территории и по
территории с высоким уровнем грунтовых вод выполнить
балластировку газопровода пригрузами :
- на участке трассы газопровода Д =160х14,6 от ПК0' до ПК0+42,60

(L=79,9 м) в количестве 41 штук с шагом 2,0 м,
- на участке трассы газопровода Д =160х14,6 от ПК0+50,40 до

ПК0+86,00 (L=35,6 м) в количестве 19 штук с шагом 2,0 м,
- на участке трассы газопровода Д =160х14,6 от ПК1+30,0 до

ПК2+48,60 (L=118,6 м) в количестве 61 штук с шагом 2,0 м,
- на участке трассы газопровода Д =160х14,6 от ПК0/2 (ПК2+48,60)

до ПК0/2+1,5 (L=1,5 м) в количестве 2 штук с шагом 2,0 м,
- на участке трассы газопровода Д =110х10,0 от ПК2+48,60 до

ПК4+53,50 (L=206,7 м) в количестве 70 штук с шагом 3,0 м,
- на участке трассы газопровода Д =110х10,0 от ПК0/1+4,60 до

ПК1/1+71,40 (L=166,8 м) в количестве 56 штук с шагом 3,0 м,
- на участке трассы газопровода Д =90х8,2 от ПК0/2+1,5 до

ПК0/2+27,30 (L=25,8 м) в количестве 6 штук с шагом 5,0 м,
- на газопроводах -вводах к жилым домам №№ 10, 12, 14, 17 по ул.

Центральная и №№ 1а, 3, 4 по ул. Зеленая Д=63х5,8 общим
количеством 21 штука с шагом 10,0 м.

В качестве пригрузов на газопровод Д =160х14,6 принять пластиковые
утяжелители УБП -160, заполненные щебнем , общим весом 148,8 кг,
на газопровод Д =110х10,0 - спаренные мешки (2 шт.) с
песчано-цементной смесью (2/3 песка и 1/3 цемента) общим весом
100 кг.
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Уровень затопления Н 2%=101,82 м

Уровень затопления Н 2%=101,82 м

- Зона затопления уровнем Н 2%=101,82 м
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ООО "ТГС"План газопровода от ПК4+53,50 до ПК11+33,60,
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ответвления к жилым домам

ул.
 Це
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я

1. Продольный профиль газопровода от ПК 4+53,50 до ПК11+33,60 см. лист ППО-8, от
ПК10+70,10 до т. 5 см. лист ППО-11.
2. Повороты линейной части полиэтиленового газопровода с углами , отличными от
90° и 45°, выполнить упругим изгибом с радиусом не менее 25 наружных диаметров
трубы.
3. Продольный профиль газопровода на участке от ПК 5+40,90 до т. 7 не строится.
Газопровод проложить на глубине заложения аналогично продольному профилю
основного распределительного газопровода от ПК4+53,50 до ПК11+33,60 (см. лист
ППО-8).
4. Продольный профиль газопровода на ответвление к жилому дому к т . 4 не
строится. Газопровод на этом участке проложить на глубине заложения
аналогично продольным профилям основного распределительного газопровода от
ПК4+53,50 до ПК11+33,60 (см. лист ППО-8), от ПК10+70,10 до т. 5 и профилю
газопровода-ввода от ПК6/1+24,40 до т. 6/1 (оба см. лист ППО-11).
Привязку ответвлений к жилым домам уточнить по месту при строительстве .
Отключающие устройства - краны на фасаде жилых домов - установить на
расстоянии не менее 0,5 м от дверных и открывающихся оконных проемов (в
радиусе) и вне охранной зоны ВЛ 0,4 кВ (2,0 м).
Основание и засыпку газопровода принимать в зависимости от типа грунтов
(аналогично распределительному газопроводу ).
5. Чертежи на газовые вводы (узлы "Б" и "В") разработаны в разделе "ТКР" (том 3)
и в рабочей документации .
6. На участке от ПК6 до ПК8+55,20 (L=255,2 м) газопровод проложить методом
наклонно-направленного бурения (ННБ) на глубине не менее 2,0 м от отметки
размыва дна.
7. В целях защиты газопровода от размыва , при прокладке под канавами ,
выполнить засыпку верха траншеи h=0,2 м щебнем фракцией диаметром 100 мм по
5,0 м в каждую сторону с уплотнением каждого слоя .
8. При прокладке газопровода в полисадниках жилых домов земляные работы
выполнять вручную, выдержав расстояние от деревьев и кустарников не менее 1,5
м.
8. При прокладке газопровода по затопляемой территории и по территории с
высоким уровнем грунтовых вод выполнить балластировку газопровода пригрузами :
- на участке трассы газопровода Д =110х10,0 от ПК4+53,50 до ПК5+40,90 (L=187,4

м) в количестве 31 штуки с шагом 3,0 м,
- на участке трассы газопровода Д =90х8,2 от ПК5+40,90 до ПК6 (L=59,18 м) в

количестве 13 штук с шагом 5,0 м,
- на участке трассы газопровода Д =110х10,0 и Д=90х8,2 (L=1,0 м и 2,0 м

соответственно) от ПК5+40,90 до т. 7 в количестве 1 штуки;
- на участке трассы газопровода Д =90х8,2 от ПК8+55,20 до ПК10+71,10 (L=215,9

м) в количестве 45 штук с шагом 5,0 м,
- на участке трассы газопровода Д =63х5,8 от ПК10+71,10 до ПК11+30,9 (L=59,8 м)

в количестве 7 штук с шагом 10,0 м,
- на газопровод-ввод к жилому дому № 7 Д=63х5,8 в количестве 4 штук с

шагом 10,0 м.
 В качестве пригрузов принять спаренные мешки (2 шт.) с песчано-цементной
смесью (2/3 песка и 1/3 цемента) общим весом 100 кг.
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Распределительные газопроводы с . Нижняя Сава
Куединского района Пермского края

Формат A1
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 п
од
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 д
ат
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нв
. №

06.16
06.16

06.16

Дроздова

Егоркина

Разраб.
Пров.

Гидролог
06.16ЧумаковаН.Контр.

1

ООО "ТГС"План газопровода от ПК1/1+71,40 до
ПК6/1+44,70, от ПК6/1+24,40 до т. 6/1,
ответвления к жилым домам

1. Продольный профиль газопровода от ПК 1/1+71,40 до ПК5/1 см. лист ППО-9, от ПК5/1 до
ПК6/1+44,70 см. лист ППО-10, от ПК6/1+24,40 до т. 6/1 см. лист ППО-11.
2. Повороты линейной части полиэтиленового газопровода с углами , отличными от 90° и
45°, выполнить упругим изгибом с радиусом не менее 25 наружных диаметров трубы.
3. Продольные профили газопровода на ответвления к жилым домам к т .т. 4/1, 5/1, 7/1,
13/1 не строятся. Газопроводы на этих участке проложить на глубине заложения
аналогично продольным профилям основного распределительного газопровода от
ПК1/1+71,40 до ПК5/1 (см. лист ППО-9), от ПК5/1 до ПК6/1+44,70 (см. лист ППО-10) и
профилю газопровода-ввода от ПК6/1+24,40 до т. 6/1 ( см. лист ППО-11).
Привязку ответвлений к жилым домам уточнить по месту при строительстве .
Отключающие устройства - краны на фасаде жилых домов - установить на расстоянии
не менее 0,5 м от дверных и открывающихся оконных проемов (в радиусе) и вне охранной
зоны ВЛ 0,4 кВ (2,0 м).
Основание и засыпку газопровода принимать в зависимости от типа грунтов
(аналогично распределительному газопроводу ).
4. Чертежи на газовые вводы (узлы "Б" и "В") разработаны в разделе "ТКР" (том 3) и в
рабочей документации.
5. На участке от ПК5/1+2,50 до ПК5/1+83,50 (L=81,0 м) газопровод проложить методом
наклонно-направленного бурения (ННБ) на глубине не менее 2,0 м от отметки размыва
дна.
6. В целях защиты газопровода от размыва , при прокладке под канавами, выполнить
засыпку верха траншеи h=0,2 м щебнем фракцией диаметром 100 мм по 5,0 м в каждую
сторону с уплотнением каждого слоя .
7. Выполнить временные заборы, защищающие ряды деревьев, при прокладке газопровода
на расстоянии от 2,0 до 3,0 м от деревьев.
8. При прокладке газопровода в полисадниках жилых домов земляные работы выполнять
вручную, выдержав расстояние от деревьев и кустарников не менее 1,5 м.
9. При прокладке газопровода по затопляемой территории и по территории с высоким
уровнем грунтовых вод выполнить балластировку газопровода пригрузами :
- на участке трассы газопровода Д=110х10,0 от ПК1/1+71,40 до ПК3/1+87,20 (L=215,8 м)

в количестве 73 штук с шагом 3,0 м,
- на участке трассы газопровода Д=90х8,2 от ПК3/1+87,20 до ПК5/1+2,50 (L=115,3 м) в

количестве 26 штук с шагом 5,0 м,
- на участке трассы газопровода Д=90х8,2 от ПК5/1+83,50 до ПК6/1+44,70 (L=61,2 м)

в количестве 15 штук с шагом 5,0 м,
- на ответвлении газопровода Д=63х5,8 от ПК6/1+8,20 до т.В (L=39,9 м) в количестве

5 штук с шагом 10,0 м,
- на газопроводах-вводах к жилым домам №№ 5, 8, 9а, 17 Д=63х5,8 общим

количеством 7 шт. с шагом 10,0 м.
 В качестве пригрузов принять спаренные мешки (2 шт.) с песчано-цементной смесью
(2/3 песка и 1/3 цемента) общим весом 100 кг.
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Песчаная подушка толщиной 100 мм

ПК4+53,50   Г1
∅160х14,6

   Г1
∅110х10,0

   Г1
∅110х10,0 Продольный профиль газопровода от

ПК0' до ПК4+53,50

1. План газопровода от ПК0 до ПК4+53,50 см. лист ППО-2.
2. Расстояние от ПК0' до ПК0 составляет 37,3 м.
3. Расстояние от ПК3 до ПК4 составляет 101,8 м.
4. На участке от ПК0+86,00 до ПК1+30,00 (L=44,0 м) газопровод проложить
методом наклонно-направленного бурения (ННБ) на глубине не менее 2,0 м от
отметки размыва дна.
5. Выполнить засыпку траншеи песком на всю глубину на участке подземного
стального газопровода после неразъемного соединения "полиэтилен-сталь"от
(L=2,0 м) и при прокладке под гравийной дорогой - ул. Центральная - на участке
от ПК2+38,90 до ПК2+43,70 (L=4,8 м).
6. При прокладке газопровода в пучинистых грунтах для защиты от
механических повреждений на участках от ПК 0' до ПК0+86,00 (L=149,4 м), от
ПК1+30,00 до ПК2+38,90 (L=108,9 м), от ПК2+43,70 до ПК4+53,50 (L=211,6 м)
газопровод укладывать на основание из малозащемляющего грунта (песка)
толщиной не менее 100 мм и выполнить засыпку этим же грунтом (песком) на
высоту не менее 200 мм над верхней образующей трубы.
7. В месте пересечения с кабелем связи "ПАО Ростелеком" работы вести
вручную, предусмотреть защиту кабеля из швеллеров №№ 8 - 10 длиной 5,5 м
(швеллер № 10 расположить под кабелем, швеллер № 8 - над кабелем),
газопровод проложить ниже кабеля на 0,5 м. Работы без представителя "ПАО
Ростелеком" не производить.
8. * - Труба 159х4,5 ГОСТ 10704-91      с "весьма усиленной" изоляцией
                 В-10 ГОСТ 10705-80      из экструдированного полиэтилена
9. ** - Труба 159х4,5 ГОСТ 10704-91     антикоррозийное покрытие из 2-х
                   В-10 ГОСТ 10705-80     слоев грунтовки и эмали

11. При прокладке газопровода по затопляемой территории и по территории с
высоким уровнем грунтовых вод выполнить балластировку газопровода
пригрузами:
- на участке трассы газопровода Д=160х14,6 от ПК0' до ПК0+42,60 (L=79,9 м)

в количестве 41 штуки с шагом 2,0 м,
- на участке трассы газопровода Д=160х14,6 от ПК0+50,40 до ПК0+86,00

(L=35,6 м) в количестве 19 штук с шагом 2,0 м,
- на участке трассы газопровода Д=160х14,6 от ПК1+30,0 до ПК2+48,60

(L=118,6 м) в количестве 61 штук с шагом 2,0 м,
- на участке трассы газопровода Д=110х10,0 от ПК2+48,60 до ПК4+53,50

(L=206,7 м) в количестве 70 штук с шагом 3,0 м.
В качестве пригрузов на газопровод Д=160х14,6 принять пластиковые
утяжелители УБП-160, заполненные щебнем, общим весом 148,8 кг, на
газопровод Д=110х10,0 - спаренные мешки (2 шт.) с песчано-цементной смесью
(2/3 песка и 1/3 цемента) общим весом 100 кг.
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Газопровод проложить методом ННБ
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Ковер для вывода
медного провода

На участке от ПК 0' до ПК0+42,60 (L=79,9 м) выполнить балластировку газопровода Д =160х14,6
 пригрузами в количестве 41 штук с шагом 2,0 м

На участке от ПК0+50,40 до ПК0+86,0 (L=35,6 м)
выполнить балластировку газопровода Д =160х14,6
 пригрузами в количестве 19 штук с шагом 2,0 м

На участке от ПК 1+30,0 до ПК2+48,60 (L=118,6 м) выполнить балластировку газопровода Д =160х14,6
 пригрузами в количестве 61 штук с шагом 2,0 м

На участке от ПК 2+48,60 до ПК4+53,50 (L=206,7 м) выполнить балластировку газопровода Д =110х10,0
пригрузами в количестве 70 штук с шагом 3,0 м

Распределительные газопроводы с . Нижняя Сава
Куединского района Пермского края
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   Г1
∅90х8,2

   Г1
∅90х8,2

   Г1
∅63х5,8

Продольный профиль газопровода от
ПК4+53,50 до ПК11+33,60

1. План газопровода от ПК4+53,50 до ПК11+33,60 см. лист ППО-3.
2. На участке от ПК6 до ПК8+55,20 (L=255,2 м) газопровод
проложить методом наклонно-направленного бурения (ННБ) на
глубине не менее 2,0 м от отметки размыва дна.
3. Условные обозначения к геолого-литологическому разрезу см.
лист ППО-7.

4. Выполнить засыпку траншеи песком на всю глубину на участке
подземного стального газопровода после неразъемного
соединения "полиэтилен-сталь"от ПК11+31,60 до ПК11+33,60
(L=2,0 м) и при прокладке под гравийной дорогой - ул.
Центральная - на участках от ПК5+45,30 до ПК5+51,30 (L=6,0 м) и
от ПК10+56,60 до ПК10+62,30 (L=5,7 м).

5. * - Труба 57х3,5 ГОСТ 10704-91
                В-10 ГОСТ 10705-80
с "усиленной" изоляцией из экструдированного полиэтилена.
6. При прокладке газопровода в пучинистых грунтах для защиты
от механических повреждений на участках от ПК 4+53,50 до
ПК5+45,30 (L=91,8 м), от ПК5+51,30 до ПК6 (L=48,7 м), от

ПК8+55,20  до ПК10+56,60 (L=201,4 м), от ПК10+62,30 до
ПК11+31,60 (L=69,3 м) газопровод укладывать на основание из
малозащемляющего грунта (песка) толщиной не менее 100 мм и
выполнить засыпку этим же грунтом (песком) на высоту не менее
200 мм над верхней образующей трубы.
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Газопровод проложить методом наклонно -направленного бурения (ННБ) L=255,2 м
На участке от ПК4+53,50 до ПК5+40,90 (L=87,4 м) выполнить балластировку
газопровода Д=110х10,0 пригрузами в количестве 31 штуки с шагом 3,0 м

На участке от ПК 5+40,9 до ПК6 (L=59,1 м) выполнить балластировку
 газопровода Д=90х8,2 пригрузами в количестве 13 штук с шагом 5,0 м На участке от ПК 8+55,20 до ПК10+71,10 (L=215,9 м) выполнить балластировку газопровода Д =90х8,2 пригрузами в количестве 45 штук с шагом 5,0 м

На участке от ПК 10+71,10 до ПК11+30,90 (L=59,8 м) выполнить балластировку
газопровода Д=63х5,8 пригрузами в количестве 7 штук с шагом 10,0 м

7. При прокладке газопровода по затопляемой территории и по территории с
высоким уровнем грунтовых вод выполнить балластировку газопровода
пригрузами:
- на участке трассы газопровода Д=110х10,0 от ПК4+53,50 до ПК5+40,90

(L=187,4 м) в количестве 31 штуки с шагом 3,0 м,
- на участке трассы газопровода Д=90х8,2 от ПК5+40,90 до ПК6 (L=59,1 м) в

количестве 13 штук с шагом 5,0 м,

- на участке трассы газопровода Д=90х8,2 от ПК8+55,20 до ПК10+71,10
(L=215,9 м) в количестве 45 штук с шагом 5,0 м,

- на участке трассы газопровода Д=63х5,8 от ПК10+71,10 до ПК11+30,9
(L=59,8 м) в количестве 7 штук с шагом 10,0 м.

В качестве пригрузов  на газопровод Д =110х10,0 принять спаренные мешки (2
шт.) с песчано-цементной смесью (2/3 песка и 1/3 цемента) общим весом 100 кг.

Распределительные газопроводы с . Нижняя Сава
Куединского района Пермского края
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Условный горизонт          84.00

Длина, м
Уклон,    /

Развернутый план

Пикет

Расстояние, м

Основание

Обозначение трубы
и тип изоляции

Глубина траншеи, м

Отметка верха (низа)
трубы, м

траншеи, м
Отметка дна

Отметка земли
фактическая, м

проектная, м
Отметка земли
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Песчаная подушка толщиной 100 мм

   Г1
∅110х10,0

   Г1
∅90х8,2

Ковер для вывода
медного провода

Продольный профиль газопровода от
ПК0/1 (ПК0+46,10) до ПК5/1

1. План газопровода от ПК 0/1 (ПК0+45,70) до ПК1/1+71,40 см. лист ППО-2, от
ПК1/1+71,40 до ПК5/1 см. лист ППО-5.
2. Условные обозначения к геолого -литологическому разрезу см . лист ППО-7.
3. Выполнить засыпку траншеи песком на всю глубину на участках подземного
стального газопровода при прокладке под гравийными дорогами на участках
от ПК0/1+32,30 до ПК0/1+46,50 (L=14,2 м) и под ул. Зеленая от ПК3/1+93,60 до
ПК3/1+99,30 (L=5,7 м).
4. При прокладке газопровода в пучинистых грунтах для защиты от
механических повреждений на участках от ПК 0/1 (ПК0+46,10) до ПК0/1+32,30
(L=32,3 м), от ПК0/1+46,50 до ПК3/1+93,60 (L=347,1 м), от ПК3/1+99,30 до ПК5/1
(L=100,7 м) газопровод укладывать на основание из малозащемляющего грунта
(песка) толщиной не менее 100 мм и выполнить засыпку этим же грунтом
(песком) на высоту не менее 200 мм над верхней образующей трубы .
5. * -Труба 108х4,0 ГОСТ 10704-91      с "весьма усиленной " изоляцией
                 В-10 ГОСТ 10705-80      из экструдированного полиэтилена
6. ** - Труба 108х4,0 ГОСТ 10704-91     антикоррозийное покрытие из 2-х
                   В -10 ГОСТ 10705-80     слоев грунтовки и эмали
7. При прокладке газопровода по затопляемой территории и по территории с
высоким уровнем грунтовых вод выполнить балластировку газопровода
пригрузами:
- на участке трассы газопровода Д =110х10,0 от ПК0/1 (ПК0+46,10) до

ПК3/1+87,20 (L=387,2 м) в количестве 131 штук с шагом 3,0 м,
- на участке трассы газопровода Д =90х8,2 от ПК3/1+87,20 до ПК5/1

(L=112,8 м) в количестве 26 штук с шагом 5,0 м.
 В качестве пригрузов принять спаренные мешки (2 шт.) с песчано-цементной
смесью (2/3 песка и 1/3 цемента) общим весом 100 кг.
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***

На участке от ПК0/1+4,60 (ПК0+46,10) до ПК3/1+87,20 (L=382,6 м) выполнить балластировку газопровода Д =110х10,0 пригрузами в количестве 129 шт. с шагом 3,0 м
На участке от ПК3/1+87,20 до ПК5/1 (L=112,8 м) выполнить балластировку газопровода

Д=90х8,2 пригрузами в количестве 26 штук с шагом 5,0 м

Распределительные газопроводы с . Нижняя Сава
Куединского района Пермского края
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Условный горизонт           83.00

Длина, м
Уклон,    /

Развернутый план

Пикет

Расстояние, м

Основание

Обозначение трубы
и тип изоляции
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Отметка земли
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 Продувочное
устройство

Продольный профиль газопровода от
ПК5/1 до ПК9/1+64,50

1. План газопровода от ПК 5/1 до ПК6/1+44,70 см. лист ППО-4, от ПК6/1+44,70 до
ПК9/1+64,50 см. лист ППО-4.
2. На участке от ПК5/1+2,50 до ПК5/1+83,50 (L=81,0 м) газопровод проложить
методом наклонно-направленного бурения (ННБ) на глубине не менее 2,0 м от
отметки размыва дна .
3. Условные обозначения к геолого -литологическому разрезу см . лист ППО-7.
4. Выполнить засыпку траншеи песком на всю глубину на участке подземного
стального газопровода при прокладке под гравийной дорогой - ул. Зеленая - от
ПК8/1+29,10 до ПК8/1+33,40 (L=4,3 м).
5. При прокладке газопровода в пучинистых грунтах для защиты от механических
повреждений на участках от ПК 5/1 до ПК5/1+2,50 (L=2,5 м), от ПК5/1+83,50 до
ПК8/1+29,10 (L=245,6 м), от ПК8/1+33,40 до ПК9/1+64,50 (L=131,1 м) газопровод
укладывать на основание из малозащемляющего грунта (песка) толщиной не менее
100 мм и выполнить засыпку этим же грунтом (песком) на высоту не менее 200 мм
над верхней образующей трубы .
6. При прокладке газопровода по затопляемой территории и по территории с
высоким уровнем грунтовых вод выполнить балластировку газопровода пригрузами :
- на участке трассы газопровода Д =90х8,2 от ПК5/1 до ПК5/1+2,50 (L=2,5 м) в

количестве 2 штук с шагом 5,0 м,
- на участке трассы газопровода Д =90х8,2 от ПК5/1+83,50 до ПК6/1+49,00

(L=65,5 м) в количестве 15 штук с шагом 5,0 м,
- на участке трассы газопровода Д =63х5,8 от ПК6/1+49,00 до ПК9/1+64,50

(L=315,5 м) в количестве 33 штук с шагом 10,0 м.
 В качестве пригрузов принять спаренные мешки (2 шт.) с песчано-цементной
смесью (2/3 песка и 1/3 цемента) общим весом 100 кг.
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Газопровод проложить методом наклонно -направленного бурения (ННБ) L=81,0 м
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На участке от ПК 5/1 до ПК5/1+2,50 (L=2,5 м) выполнить балластировку
газопровода Д=90х8,2 пригрузами в количестве 2 штук с шагом 5,0 м

На участке от ПК 5/1+83,50 до ПК6/1+49,00 (L=65,5 м) выполнить балластировку
газопровода Д=90х8,2 пригрузами в количестве 15 штук с шагом 5,0 м На участке от ПК6/1+49,00 до ПК9/1+64,50 (L=315,5 м) выполнить балластировку газопровода Д =63х5,8 пригрузами в количестве 33 штук с шагом 10,0 м

Распределительные газопроводы с . Нижняя Сава
Куединского района Пермского края
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